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Beton gilt als Baustoff, der in Bereichen eingesetzt wird, in denen Stabilitit und Robustheit
gefordert werden: Das Gewicht des Betons kann in diesem Zusammenhang.eine Rolle"spielen.
Beton mit einer Rohdichte von mehr als 2,6 kg/dm®, auch Schwerbeton genannt, wird durch die
Verwendung von Gesteinskornungen mit hoher Kornrohdichte erreicht.

Natiirliche Gesteinskornungen mit Kornrohdich-
ten von bis zu 4,9 kg/dm?, sind beispielsweise:

Durch natirliche und/oder - Baryt

kiinstliche Gesteinskérnung s et

I It hOher Korn rOhd IChte ’ Kiinstliche Gesteinskérnungen mit Kornroh-
kann die Betonrohdichte = dichten von bis zu 7,5 kg/dm?, sind zum Beispiel:

® Metallschlacken

entsprechend erhoht werden. = Stahisand

Wirtschaftlich betrachtet gilt:
Je hoher die Rohdichte der Gesteinskérnung,
desto teurer der Beton

Typische Einsatzgebiete fiir Schwerbeton sind:

m Tresore

= Bauteile mit erhdhten Schallschutzanforderungen

B Bauteile, bei denen eine erhdhte Ballastierung
erforderlich ist

® Strahlenschutzbauten

Beim Einsatzgebiet Strahlenschutz spricht man auch
von Strahlenschutzbeton.



< Strahlenbunker, Klinikum Wetzlar

- EINSATZGEBIET STRAHLENSCHUTZBETON

Zum Schutz des Menschen wurden vom Gesetzgeber Hochstwerte fir die zuldssige Strahlenbelastung
festgelegt. Der Strahlenschutzbeton dient dem Abschwéachen geféahrlicher Strahlung. Der Nachweis der
Strahlenschwéachung ist keine Aufgabe des Betoningenieurs sondern vom Strahlenschutzspezialisten. Dieser
muss die erforderlichen Kennwerte flr den Betonentwurf — wie beispielsweise Festbetonrohdichte und
Auswahl der Gesteinskdrnungsart — unter Berlcksichtigung konstruktiver Gegebenheiten (z.B. Bauteildicke)
bereitstellen.

-> TRANSPORT UND VERARBEITUNG

Das zulassige Ladegewicht der Transportfahrzeuge ist zu beachten. Es dirfen aufgrund der hohen
Rohdichten nur geringere Mengen gefahren werden. Das Fordern von Schwerbeton auf der Baustelle
sollte Uber Klbel oder Férderbéander erfolgen. Der Einsatz von Betonpumpen kann wegen der geforderten
Frischbetonrohdichte problematisch sein. Ein erhohter Verdichtungsaufwand ist zu beachten. Die Rittel-
zeiten und die RUttelabstande missen angepasst werden. Vorversuche sind sinnvoll. Fehlstellen im Beton —
z.B. im Strahlenschutzbeton — kénnten schwerwiegende Folgen haben. So konnte die Wirksamkeit der
Abschirmung nicht mehr gewéhrleistet sein.

SCHWERE GESTEINSKORNUNGEN UND GESTEINSKORNUNGEN FUR DEN STRAHLENSCHUTZ

Strahlenschutzrelevante

T 3
Stoff Rohdichte [kg/dm3] Bestandteile [M.-%]

Natiirliche schwere Gesteinskérnungen

Baryt (BaSO,) 4,0 bis 4,3 BaS0O4-Gehalt = 85

Magnetit (Fe,O,) 4,65 bis 4,8 Fe-Gehalt: 60 bis 70

Hamatit (Fe,0,) 4,7 bis 4,9 Fe-Gehalt: 60 bis 70

lImenit (FeTiO,) 4,55 bis 4,65 Fe-Gehalt: 35 bis 40
Kiinstliche schwere Gesteinskérnungen

Ferrophosphor (FeP) 6,0 bis 6,2 Fe-Gehalt: 65 bis 70
Ferrosilicium (FeSi) 5,8 bis 6,2 Fe-Gehalt: 80 bis 85
Eisengranalien (Fe) 6,8 bis 7,5 Fe-Gehalt: 90 bis 95
Stahlsand (Fe) 7.5 Fe-Gehalt: ~ 95

Zuschlage mit erhohtem Kristallwassergehalt

Limonit (Fe,O, - nH,0) 3,5 bis 3,65 Kristallwassergehalt: 10 bis 12
Serpentin (Mg,l(OH):Si,O,,] - H,0) ca. 2,6 Kristallwassergehalt: 11 bis 13

Borhaltige Zusatzstoffe
Colemanit (CaB,0,(0OH), - H,0)

Borocalcit (CaB,0, - 4H,0) i B-Gehalt: ~ 13
Borfritte (B,0, + SiO, + Na,O) 2,4 bis 2,5 B-Gehalt: ~ 15
Borkarbid (B,C) ca. 2,6 B-Gehalt: ~ 78

BITTE BEACHTEN:

Bei natirlichen Gesteinskdrnungen belaufen sich die Kosten
auf das 10-25-fache und bei kiinstlichen Gesteinskdrnungen
auf das 5-60-fache gegentiber Normalbeton.

Die Kosten des Schwerbetons werden nicht nur durch den
Einsatz von hochwertigen Gesteinskdrnungen mit hohen
Kornrohdichten beeinflusst, sondern auch durch den héheren
Aufwand im Bereich Betontechnologie, Produktion und
Transport.

< Fast zwei Meter dicke Wande aus speziellem Schwerbeton
verhindern, dass radioaktive Strahlung aus dem Strahlen-
bunker nach auRen dringt.
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Wir weisen ausdrlcklich darauf hin, dass das Erreichen der vorgenannt
beschriebenen Eigenschaften eine sachgerechte, nach dem Stand der Technik
durchzuflhrende Vorbereitung auf der Baustelle und Verarbeitung des Betons
voraussetzt.
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