5. BAUSTOFFE FUR
SPEZIFISCHE
ANWENDUNGEN

BETONBAU UBERGREIFEND

Steelcrete® — Stahlfaserbeton
Easycrete® — Leicht verarbeitbarer Beton

TIEF-, STRASSEN- UND WEGEBAU

Aircrete — Luftporenbeton
Heidelberger Bankettbeton
Pervacrete® — Offenporiger Beton
Whitetopping — Schnelle Instandsetzung
Chronocrete® — Schnellbeton
TerraFlow® — Verfiillbaustoff
Powercrete® — Warmeleitfahiger Beton
Heidelberger Schwerbeton
Saurewiderstandfahiger Beton
Bohrpfahlbeton

Unterwasserbeton

HOCHBAU

Heidelberger Sichtbeton

Heidelberger Farbbeton

Heidelberger Leichtbeton

Permacrete® — Wasserundurchlassiger Beton

INGENIEURBAU

Hochfester Beton
Faserbeton
Spritzbeton

INNENAUSBAU

CemFlow® — ZementflieRestrich
Anhyment® — Calciumsulfat-FlieBestrich

NCT — Nationales Centrum fiir Tumorerkrankungen, Heidelberg Poriment®” — Porenleichtmortel

Behnisch Architekten, Stuttgart
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STEELCRETE®

Hohe Belastbarkeit und wirtschaftliche Ausfiihrung von
massiven Bauteilen ist ein Anliegen von Architekten,
das nicht nur im Gewerbebau zum Tragen kommt.

Eine Mdglichkeit fir viele Bauwerke ist, durch geeignete Betone den Anteil an Bewehrung
zu reduzieren ohne die statischen Vorgaben zu dndern. Mit Stahlfaserbeton ist beispiels-
weise die Planung wirtschaftlicher Bodenplatten moglich. Uber die Reduzierung von
konventioneller Bewehrung durch den Einsatz von Steelcrete sowie Uber die Planung von
individuellen Sonderanwendungen geben die Fachleute von Heidelberger Beton und die
Stahlfaserlieferanten Auskunft.

Bekanntes Hauptanwendungsgebiet von Stahlfaserbeton sind heute IndustriefulRbdden,
bei denen mit leistungsfahigen Laserscreeds Flachen bis zu 2.000 m2 pro Tag betoniert
werden konnen. Bei Steelcrete Gbernehmen die Stahlfasern je nach Belastung des Betons
teilweise oder ganz die Funktion der Bewehrung. Beton hat eine hohe Druckfestigkeit,
aber eine niedrige Zugfestigkeit. Deshalb werden Zugspannungen in der Regel durch eine
Betonstahlbewehrung aufgenommen. Bei der Wahl von Steelcrete kann die Dimensionie-
rung der Bewehrung unter veranderten Gesichtspunkten berechnet werden. Dies bietet
gegenlber konventionell bewehrtem Beton in vielen Fallen wirtschaftliche Vorteile. Im
Industriebau lassen sich Einsparungen bis zu 25 % realisieren.

Mit Steelcrete werden der Bauablauf vereinfacht und Bewehrungsfehler weitestgehend

ausgeschlossen. Die Schlagfestigkeit wird erhoht und es gibt deutlich weniger Abplatzun-
gen an Ecken und Kanten von Bauteilen, da die Stahlfasern bis in die Randzonen wirken.
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Der Stahlfaserbeton Steelcrete ist ein Normalbeton nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit
DIN 1045-2, dem zum Erreichen einer dquivalenten Zugfestigkeit Stahlfasern beigemischt
werden. Die Fasern sind im Zementstein eingebettet und verbessern vor allem das Riss- und
Bruchverhalten des Betons. Der eigentlich sprode Beton wird durch die Zugabe der Fasern zu
einem zéhen (duktilen) Verbundbaustoff verbessert, einem so genannten isotropen Werkstoff
mit in allen Richtungen gleichen Eigenschaften.

Bei der Produktion von Steelcrete kommen unterschiedliche Stahlfasertypen zum Einsatz, die
nach der Herstellungsart, dem verwendeten Material, der Fasergeometrie und der Zugfestigkeit
unterschieden werden. Stahldrahtfasern haben sich aufgrund ihrer guten technischen Eigen-
schaften bezliglich des Nachrissverhaltens als Gberwiegend genutzter Stahlfasertyp durchge-
setzt (fUr Informationen zu weiteren Fasertypen siehe auch Kapitel 5.4 Faserbeton).

www.heidelberger-beton.de/steelcrete

J, Zalando Logistikzentrum, Erfurt
Max Bogl Bauunternehmung GmbH und Co. KG, Leipzig,
Phase 5 GmbH, Diisseldorf
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Dank neuer Technologien ist es heute mdglich,
Bauwerke mit schlanken Bauteilen und an-
spruchsvollen Formen zu realisieren.

Friher barg dies das Risiko, dass beim Einbau des Betons keine vollstandige Verdichtung und
Entliftung erfolgen konnte und es Probleme mit der vollstandigen Einbindung der Bewehrung gab.

Entsprechend den technischen Voraussetzungen von Schalung und Bauteilform steht Easycrete in
drei in der FlieRféhigkeit und im Verdichtungsaufwand unterschiedlichen Varianten fiir verschiedene
Einsatzgebiete zur Verfligung.

Easycrete F ist ein fliel3fdhiger Beton der Konsistenzklasse F5 fir den universellen und wirtschaft-
lichen Einsatz. Seine Anwendungsbereiche sind beispielsweise Bodenplatten, Geschossdecken und
Industrieboden.

Easycrete SF ist ein sehr flielsfahiger Beton der Konsistenzklasse F6. Seine Anwendungsbereiche
umfassen Stltzen, Wande, wasserundurchlassige Bauwerke (etwa die Weifte Wanne, zu finden in
Kapitel 4.2), Bodenplatten sowie den Industriebau.

Easycrete SV ist ein selbstverdichtender Hightech-Transportbeton. Er ermoglicht die Erstellung von
Bauteilen, die mit anderen Konsistenzen nicht betonierbar sind, etwa sehr schlanke Stitzen oder
Waénde, bei denen Verdichten nicht maoglich ist. Mit Easycrete SV lassen sich dufderst gerduscharme
Betonagen realisieren.

< Neubau Hauptverwaltung
HeidelbergCement AG,
Heidelberg
AS+P Albert Speer +
Partner GmbH, Frankfurt
am Main
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Easycrete Transportbeton optimiert den Bauablauf und macht durch seine flieRféhige
bis selbstverdichtende Konsistenz das Betonieren einfacher, schneller und wirtschaft-
licher. Die Bewehrung wird nahezu hohlraumfrei umschlossen, so dass Korrosion
keine Chance hat. Die Verdichtung wird je nach Konsistenz innerhalb der Easycrete-
Reihe weitgehend reduziert oder kann ganz entfallen. Die Verwendung von Easycrete
SV ist bei sensiblen Bauvorhaben von Vorteil, wenn etwa aus Griinden der Bauteilgeo-
metrie, aufgrund einer historischen und statisch gefédhrdeten Nachbarbebauung oder
aus Larmschutzgrinden nicht gertttelt werden kann. Die problemlose Verdichtung
wirkt sich auch auf die Betonqualitat aus. Sichtbetonoberflachen kénnen mit Easycrete
sehr glatt, nahezu ohne Lunker oder Kiesnester ausgefihrt werden. Da Easycrete
auch in den letzten Winkel der Schalung fliel3t, bildet der Beton perfekte Kanten aus.
Ausbesserungs- und Spachtelarbeiten entfallen weitestgehend (siehe Kapitel 4.4
Sichtbetonwand und Kapitel 5.3 Heidelberger Sichtbeton).

Der wirtschaftliche Vorteil beim Einsatz von Betonen der Easycrete-Gruppe resultiert
im Wesentlichen aus Einsparungen bei Lohnkosten aufgrund vereinfachter Verarbeit-
ung und verringerter Nachbearbeitung der Oberflachen etwa bei Sichtbeton. Im
Bereich horizontaler Bauteile wie Decken oder Bodenplatten sind Zeiteinsparungen
bis zu 70 % gegenuber so genannten Rittelbetonen realisierbar.

www.heidelberger-beton.de/easycrete

Einen Wirtschaftlichkeitsvergleich von
Easycrete gegeniiber konventionellem

Rittelbeton finden Sie unter

www.heidelberger-beton.de/easycrete m

<)
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Konsistenzklasse nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2
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Aircrete ist vorteilhaft in Bereichen einsetzbar,
bei denen Luftporenbeton gefordert wird und
gleichzeitig die Realisierung mit herkdémmlichem
LP-Bildner nur schwer méglich ist.

Es werden oftmals Bauteile geplant, die extremen AuRenbedingungen und
Witterungseinfliissen ausgesetzt sind. Mit Aircrete steht dafiir ein Luftporenbeton
mit hohem Widerstand gegen Frost- und Frost-Tausalzangriff zur Verfligung, der
unterschiedlichen Bauaufgaben gerecht wird. Beispielsweise missen an Auto-
bahnen Betonschutzwéande und auf Brliicken Kappen eingeplant werden.

Um einen hohen Frost- und Frost-Tausalzwiderstand (XF4) zu gewéhrleisten, der
flr solche Aufgaben gefordert ist, werden dem Beton Mikrohohlkugeln (MHK)
zugegeben. Die MHK sind winzige vorgefertigte Luftporen (LP), die aus einer
elastischen, gasgeflllten Kunststoffhille bestehen. Bei Aircrete ersetzen sie im
Beton die Ublicherweise durch LP-Bildner klnstlich eingefihrten Luftporen.
Mikrohohlkugeln schaffen so im Beton den notwendigen Ausdehnungsraum fir
gefrierendes Wasser und reduzieren die kapillare Saugwirkung.

Die Vorteile von Aircrete liegen sowohl bei der
Herstellung und der Verarbeitung auf der Baustelle,
als auch in der Vielfalt der Einsatzmdglichkeiten. So
eignet sich dieser Luftporenbeton bevorzugt fir
Betonschutzwande, die entweder mit einem
Gleitschalungsfertiger in Ortbeton hergestellt oder
aus einzelnen Fertigteilen zusammengesetzt
werden. Dabei hat Aircrete im Vergleich zu Betonen
mit herkdmmlichen Luftporenbildnern spezifische
Vorteile: Diese Luftporen sind stabil — sie sind
unabhangig von Temperatureinflissen oder den
Ublichen Verarbeitungs- und Einbaubedingungen.
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Aircrete ist ein robuster Luftporenbeton mit hohem Frost- und Frost-Tausalz-
widerstand fUr dauerhafte Betonbauteile (zum Beispiel XF4). Dieser Spezial-
beton lasst sich zudem problemlos glatten oder mit einem Besenstrich
versehen, ohne die Luftporen an der Oberflache zu zerstéren.

Betone hoherer Festigkeitsklassen, beispielsweise C35/45 und hoher, sind
einfacher realisierbar, da nur die fir den Frost-Tausalzwiderstand wirksamen
und notwendigen Porengrofien eingefihrt werden und der Anteil der
Gesamtluftporen folglich deutlich reduziert ist.

Selbst leicht verarbeitbare bis selbstverdichtende Betone wie Easycrete,
sehr steife Betone oder Spritzbeton mit hohem Frost- und Frost-Tausalz-
widerstand sind mit Aircrete problemlos herzustellen.

Die Vorteile im Uberblick:

B | dngere Verarbeitungszeiten durch stabiles Luftporensystem

B Einbau mit Betonpumpe, auch Uber lange Pumpstrecken

B Betoneinbau unter erschwerten Bedingungen, z. B. bei langen Fahrzeiten
oder

B Pumpstrecken oder dem Einsatz stark wirkender Verdichtungsgerate

www.heidelberger-beton.de/aircrete

\J/ REWE Parkhaus, Wuppertal, Svebak GmbH
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Aulerorts bilden Bankette meist den seitlichen
Abschluss der Fahrbahn. Bel schmalen Stral3en
werden diese oft von Begegnungsverkehr genutzt.

HeidelbergCement und Heidelberger Beton haben gemeinsam einen speziellen offenporigen
Beton fur eine schnelle, wirtschaftliche und nachhaltige Bankettbefestigung entwickelt.
Heidelberger Bankettbeton kann einfach im Transportbetonwerk hergestellt und mit dem
Fahrmischer oder Lkw-Muldenkipper an die Einbaustelle transportiert werden. Dieser inno-
vative Baustoff kann mit einem Offset-Gleitschalungsfertiger oder mit einem modifizierten
Strafdenfertiger schnell, sauber und in variabler Héhe und Breite sowie in gleichméliger
Qualitat eingebaut werden. Ein grof3er Vorteil gegenliber anderen Bankettbefestigungen ist
die hohe Wasserdurchlassigkeit der tragfahigen Schicht mit einem Hohlraumgehalt von

18 +/- 3 Vol.-%. Falls die Strafde hinsichtlich der urspriinglichen Fahrbahnbreite optisch nicht
breiter wirken soll, kann die Bankettbefestigung ca. 2 bis 3 cm unter dem Niveau der
Fahrbahnoberflache eingebaut, anschlieRend mit Erde abgedeckt und begriint werden.

Die Einsatzgebiete sind schmale Ortsverbindungsstraf3en, Kreis-, Land- und BundesstraRen
sowie Autobahnen und Autobahnbaustellen mit 4+0 Verkehrsfiihrung oder schmalem
Seitenstreifen. Aber auch landliche Wege (z.B. Land- und Forstwirtschaftswege) konnen mit
Bankettbeton nachhaltig befestigt werden. Auch fir die Befestigung von Damm- und Deich-
wegen ist der Heidelberger Bankettbeton aufgrund seiner Wasserdurchlassigkeit geeignet. .
BV K1021 Merklingen
Die Vorteile von Bankettbeton im Uberblick:
m Okologische und 6konomische Bauweise
B |ndividuelle Einbaudicke und -breite entsprechend den Verkehrs-
anforderungen
B Gute Festigkeitseigenschaften mit hoher Dauerhaftigkeit auch bei
temporadren Schwerverkehrsbelastungen
B \Wirksamer Schutz der Fahrbahnrander gegen Kantenabbriche
Hohe Versickerungsleistung durch gute Dranagewirkung
B Beibehalten des Geschwindigkeitsniveaus, da die Stral3e optisch
nicht breiter wirkt
B Erhohte Verkehrssicherheit bei gleichzeitig geringerem Unterhal-
tungsbedarf der Bankettbefestigung
B Fugenlose und wartungsarme Bauweise
B Sicherer Einbau von Leitpfosten und Einbauten (z.B. Abldufe,
Schachte) maglich
B \ollstandige Begriinung maoglich
B Nachhaltig und ressourcenschonend (recyclingfahig)

www.heidelberger-beton.de/bankettbeton
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Offenporige Betone sind versickerungsféhig und
schallabsorbierend und kommen im Verkehrswegebau
vielfach zum Einsatz.

Bei Pervacrete handelt es sich um haufwerksporige Betone mit einem Hohlraumgehalt von 15 bis

25 Vol.-%. Die Haufwerksporen ergeben sich durch ausschlieRliche Verwendung von Kérnern einer
eng begrenzten Korngruppe, die nur durch ein Zementleimgemisch an den Kontaktstellen miteinander
verklebt werden.

Mogliche Einsatzbereiche:

B Entwasserung im StraRen-, Tief- und Wasserbau
B Tragschicht unter Pflastersteinflachen

m Betonfilterrohre, Filtersteine und Filterplatten

B | drmschutzwéande und larmarme Straldenbetone
B Gleisbettbau

EINSATZMOGLICHKEITEN FUR VERSCHIEDENE ANFORDERUNGEN

DBT - Dranbeton Tragschicht
Versickerungsfahigkeit

DBD - Dranbeton Deckschicht

OPB - Offenporiger Beton Larmminderung

Dranbetontragschicht (DBT)

Dranbetontragschichten bestehen, wie oben beschrieben, vollstandig aus einem haufwerksporigen
Gesteinskérnungsgemisch, wobei die Hohlrdume nicht ausgeflllt werden. Die Haufwerksporigkeit wird
durch Verwendung von Sieblinien mit Ausfallkérnung und/oder einem geringen Sandanteil erreicht.

Dranbetondeckschicht (DBD)

Bei Dranbetondeckschichten bendtigt man einen etwas héheren Sandanteil, um eine gewisse
Griffigkeit an der Oberflache zu erzeugen. Insgesamt handelt es sich bei Einkornbetonen um eher
trockene, wasserarme Rezepturen mit einem niedrigen WZ-Wert, zu der je nach Anforderung noch
Polymere hinzugefligt werden missen, um die Dauerhaftigkeit und die Frisch- und Festbetoneigen-
schaften zu verbessern. Polymere sind auch notwendig, um eine bessere Dauerhaftigkeit und einen
héheren Frost-Tausalz-Widerstand zu erzielen.
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Offenporiger Beton (OPB)

Anders verhélt sich der Schichtaufbau beim Offenporigen Beton. Hier wird auf eine dichte
Tragschicht, zumeist aus Beton, eine sehr diinne, ca. 7 cm starke, faserverstarkte und polymer-
modifizierte Schicht aus OPB aufgebracht, welche entscheidenden Anteil an der Reduktion von
Larmemissionen im StraRen- und Schienenverkehr hat.

Im Vergleich zu herkémmlichen Deckschichten werden an offenporigen Betondecken deutlich
geringere Larmemissionen gemessen. Aufgrund der schallabsorbierenden Wirkung und der engen
Kornabstufung des offenporigen Fahrbahnbetons werden sowohl die Entstehung von Reifen-Fahr-
bahn-Gerduschen als auch die Schallabstrahlung glinstig beeinflusst — dies gilt insbesondere bei
Gleisbetten fir Hochgeschwindigkeitsstrecken im Schienenverkehr. Das Gerduschminderungs-
potenzial offenporiger Fahrbahnbetone kann lber 5 Dezibel betragen, was etwa einer Halbierung
des Larms entspricht.

Vorteile von Pervacrete:

B Hohe Schallabsorption

B Reduzierung des Schalldruckpegels tUber 5 dB(A)
auf Fahrbahnen und Schienentrassen

B Hohe Verkehrssicherheit auf trockener und nasser

Fahrbahn

Minimiertes Aquaplaning

Keine Sprihfahnenbildung

Erhohte Griffigkeit

Gunstige Reflexionseigenschaften durch einen

hellen Belag

Ausgezeichnete fahrdynamische Eigenschaften

mit hohem Fahrkomfort

Entlastung der Kanalisation/Klaranlagen

Reduzierung des Uberschwemmungsrisikos

Versickerung von Wasser, dort wo es anfallt

Verstarkung der Grundwasserneubildung

Verbesserung des Kleinklima durch die natdrliche

Verdunstung

www.heidelberger-beton.de/pervacrete

< BAB A9 — PWC Brunngras
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Whitetopping ist eine Bauweise fiir die Instandsetzung bzw.
Ertiichtigung von geschadigten oder unterdimensionierten
Fahrbahndecken aus Asphalt oder Beton.

Die Whitetopping-Bauweise bietet die Moglichkeit, neuwertige Fahrbahndecken herzustellen, ohne
den vorhandenen Fahrbahnaufbau komplett zu erneuern. Im Gegensatz zu konventionellen Instand-
setzungsmafnahmen muss nicht der gesamte Oberbau entfernt werden.

Die abgefraste Schicht wird durch einen schwindarmen, fasermodifizierten Hochleistungsbeton ersetzt
oder zur Erhohung der Tragfahigkeit der Verkehrsflache verstarkt.

Whitetopping kann somit den verbleibenden Fahrbahnaufbau als vollwertige Tragschicht nutzen.

Das macht diese Bauweise schnell, wirtschaftlich und nachhaltig.

Die Whitetopping-Bauweise ist besonders dann geeignet, wenn der vorhandene Fahrbahnaufbau
hohen statischen und dynamischen Verkehrsbelastungen nicht mehr gentigt. Dies ist beispielsweise
der Fall bei Asphaltdecken mit typischen Verformungen wie Spurrinnen, punktuellen Verdrickungen
oder , Waschbrettern”.

Es kann fast jede Verkehrsflache nachhaltig instandgesetzt werden, vorausgesetzt der Unterbau bzw.
die Fahrbahnkonstruktion ist noch ausreichend tragféhig und intakt.

Einsatzgebiete:

B Autobahnen

B Bundes-, Landes- und Stadtstral3en

B Ampel- und Kreuzungsbereiche

B Busspuren, Bushaltestellen und
Busbahnhofe

B | ogistik- und Abstellflachen

B Flugbetriebs-, Industrie- und Parkflachen

B Gleis- und Hafenanlagen

B Containerterminals

In enger Abstimmung mit allen Beteiligten
ist der Beton individuell auf die jeweiligen
Anforderungen abzustimmen. Durch den
Einsatz von Fasern und Polymeren kénnen
die Festbetoneigenschaften wie z.B. die Duktilitat, Zugfestigkeit, Elastizitat und Druckfestigkeit positiv
beeinflusst werden. Durch die Zugabe von Farbpigmenten kann der Beton in fast jeder erdenklichen
Farbe hergestellt werden. So werden neben den technischen auch die asthetischen Anspriche erflllt
und eine individuelle und dauerhafte farbliche Gestaltung der Verkehrsflache ermdglicht.

www.heidelberger-beton.de/whitetopping
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Planer kénnen mit ChronoCrete auf den Einsatz eines
leistungsfahigen Schnellbetons setzen, der extrem hohe
Friihfestigkeiten aufweist.

Zeit ist Geld und das trifft insbesondere auf anspruchsvolle und komplexe Bauprojekte zu.
Mit dem Spezialbeton ChronoCrete von Heidelberger Beton konnen Fertigteile in klrzerer
Zeit produziert werden, denn verklrzte Schalungsfristen ermoglichen die mehrfache
Verwendung der Schalsysteme. So kdnnen Schalungen bis zu dreimal am Tag neu belegt
werden, was bei enger Terminplanung erhebliche Vorteile bietet.

Bei der Reparatur von Verkehrsflachen aus Beton wie z.B. Straflsen, Busspuren und
-haltestellen, Bahnsteigen, Flugbetriebsflachen, Containerterminals, Tank- und Rastanlagen
und Logistikflachen kann schon fiinf Stunden nach Einbaubeginn eine Betondruckfestig-
keit von Uber 20 N/mm? erreicht und damit in klrzester Zeit eine belastungsfahige
Betondecke hergestellt werden.

So steht Planern in allen Bereichen der Infrastruktur mit ChronoCrete ein schnelles und
kostenglinstiges Reparatursystem zur Verfligung, das sich fir die nachhaltige Instand-
setzung von Verkehrsflachen aller Art eignet. Mit ChronoCrete lassen sich immense
Kosten aus Zeitverlusten durch Staus und Umleitungen einsparen. Dank der stark
verkUrzten Bauzeiten wird auch eine hdhere Verflgbarkeit der Verkehrsflachen und
-systeme gewahrleistet, was der Infrastruktur zugute kommt.

< Autobahn A44
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Aufgrund der Komplexitat in seinen Verarbeitungseigenschaften unterscheidet
sich der Spezialbeton ChronoCrete von denen eines Ublichen Fahrbahndecken-
betons. Der Spezialbeton ChronoCrete erfordert fir den Einbau qualifiziertes und
geschultes Personal und die Einhaltung bestimmter Vorgaben. Innerhalb einer
Stunde nach der Betonherstellung sollte der Transportbeton verarbeitet sein. In
besonderen Féllen empfiehlt es sich, vorab unter realen Praxisbedingungen
Testflachen herstellen zu lassen, um die Handhabung des Betons und die
Einbaubedingungen zu testen.

Beim Einsatz von Spezialprodukten wie ChronoCrete verflgt Heidelberger Beton
Uber die entscheidende personelle und fachliche Kompetenz, beantwortet alle
technischen Fragen und begleitet bei Bedarf auch komplexe Bauvorhaben.
Aufgrund des in der Regel extrem engen Zeitfensters bei der Verarbeitung von
ChronoCrete sollten Planer darauf achten, dass die Bauausfiihrenden im Umgang
mit diesem Schnellbeton geschult und alle Abldufe klar geregelt sind, so dass
der Einbau entsprechend schnell und reibungslos erfolgen kann.

www.heidelberger-beton.de/chronocrete

Bavaria Towers, Miinchen, Nieto Sobejano Arquitectos, Madrid, Berlin N
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TerraFlow ist die schnelle und sichere Ldsung
zur Verfillung von Grében und Kanalen.

Eine intelligente Planung spart Zeit und damit Kosten. Architekten kdnnen heute Bauprodukte einplanen, die
aufgrund ihrer optimierten Beschaffenheit flr spezifische Bauaufgaben bei der Anwendung auf der Baustelle
rationellere Arbeitsweisen und einen zlgigen Baufortschritt ermoglichen.

Der FlUssigboden TerraFlow ist ein zementgebundenes, aber dennoch in seiner Festigkeit erdahnliches
Material, das Uberwiegend in der Verflllung von Kanal- und Leitungsgraben, aber auch bei Hinterflllungen
beispielsweise im Wohnungsbau eingesetzt wird. TerraFlow eignet sich auch fir die Verfllung von Baugru-
ben. Da das Produkt nahezu setzungsfreie Eigenschaften hat, ist der Einsatz besonders dort sinnvoll, wo die
Verdichtung des einzubringenden Baumaterials schwierig durchzuflhren ist, beispielsweise unter
Lichtschachten, in schwer zuganglichen Hohlrdumen oder unterhalb von Rohren und Leitungen.

N Abwasserkanal, Pforzheim
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TerraFlow wird einsatzbereit mit dem Fahrmischer auf der Baustelle angeliefert. Durch seine gute
Fliel¥fahigkeit eignet sich TerraFlow hervorragend fir die komplette, hohlraumfreie Ummantelung von
Versorgungsleitungen. Auf diese Weise liegen Kabelschéachte oder Rohre satt auf und unterliegen
keinen Punktbelastungen. Durch seine Homogenitat verringert TerraFlow deutlich das Risiko von
Wourzelbeschadigungen und erhéht somit die Lebensdauer der Rohre.

Mit TerraFlow entfallt auch die Larmbelastung durch Verdichtungsgeréate
sowie die Gefahr der mechanischen Beschadigung beim Verdichten.

Die Planung mit TerraFlow bringt also eine
kUrzere Vorbereitungszeit, aber auch einen
wesentlich schnelleren Baufortschritt, da
TerraFlow direkt aus dem Mischfahrzeug
eingebaut wird. Ein spaterer Rickbau ist
wirtschaftlich moglich, da dieser Fllssig-
boden spatenldsbar bleibt.

www.heidelberger-beton.de/terraflow
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PowerCrete sorgt aufgrund der hohen Wéarmeleitfahig-
keit fir eine Optimierung des Stromdurchflusses.

Die elektrische Energielbertragung und -verteilung in den urbanen Ballungsraumen wird in Gberwiegendem
Malie unterirdisch, d. h. mit Erdkabeln realisiert. Die Schwierigkeit bei der unterirdischen Verlegung besteht in
der Warmeentwicklung bei zunehmender Auslastung der Stromkabel. Die hieraus resultierenden hohen
Kabeltemperaturen begrenzen die Strombelastbarkeit der Erdkabel.

Eine Steigerung der Ubertragungsleistung kann durch ein Bettungs- und Ruckfiillmaterial wie PowerCrete
erreicht werden. Durch seine hohe Warmeleitfahigkeit kann die entstehende Warme wesentlich besser an
das umgebende Erdreich abgefiihrt werden als bei bisher verwendeten Bettungsmaterialien.

PowerCrete ist ein patentierter, hochwarmeleitfdhiger Spezialbeton, der als Bettungs- und Ruckflllmaterial im
feuchten Zustand Wéarmeleitfahigkeiten bis zu 6 W/(m-K) und im ausgetrockneten Zustand i. d. R. mindestens
3 W/(m-K) erreicht. Durch seine hohe Warmeleitfahigkeit wird die entstehende Warme gut abgefihrt, die
Leitertemperatur effizient reduziert oder die Leistungsfahigkeit der Kabeltrasse erhoht.

Die Materialkonsistenz von PowerCrete ist einstellbar. Die FlieRfahigkeit des Materials flihrt beispielsweise zu
einer optimalen Einbettung der Kabelstrange bei gleichzeitig geringem Verdichtungsaufwand und damit zu
einem niedrigeren Warmedubergangswiderstand als bei Powercrete in steiferer Konsistenz.

Die Produktvorteile von PowerCrete im Einzelnen:

B \erbesserung der Warmeableitung bei Hoch- und
Hochstspannungskabeln

B Reduzierung der Trassenbreite

B Reduzierung der magnetischen Feldstarke im
Trassenbereich durch Kabelblindelung méglich

B Steigerung der Ubertragungsleistung maglich

B Reduzierung des Leiterquerschnitts moglich

B \Wechsel auf Aluminiumleiter moglich

B Entschéarfung von ,Hot-Spots”

Erdkabeltrasse, Bacharach >

www.heidelberger-beton.de/powercrete
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Oft wird Schwerbeton analog zum Anwendungsgebiet
bezeichnet, etwa Strahlenschutz-, Ballast- oder
Tresorbeton.

Beton ist generell fir seine stabilen und robusten Eigenschaften bekannt. In einigen Bereichen
stehen Architekten jedoch vor Aufgabenstellungen, fir die Schwerbetone mit sehr hoher Rohdichte
erforderlich sind. Sei es, um die im Grundwasser gegriindeten Bauwerke gegen Auftrieb zu sichern
oder um Strahlenbelastung zu begrenzen, wie sie in medizinischen Einrichtungen oder in Kraftwerken
anfallen kann.

Auch in Wertschutzraumen in Bankh&usern oder bei Bauten zur Verteidigung sind Schwer-
betone aufgrund der besonderen Stabilitat sinnvoll.

Heidelberger Beton produziert fir diese spezifischen Aufgaben Schwerbetone, die nach DIN EN
206-1/DIN 1045-2 ab einer Betonrohdichte von 2,6 kg/dm?3 beginnen. Je nach Bauvorhaben und
definierten Anforderungen kann bei der Produktion des spezifischen Transportbetons die Beton-
rohdichte durch die Beigabe natlrlicher und/oder kinstlicher Gesteinskdrnung mit hoher Korn-
rohdichte entsprechend erhéht werden.

Natlrliche Schwerzuschldge, beispielsweise Baryt, Magnetit oder Hamatit haben Rohdichten bis zu
4,9 kg/dm3. Bei kiinstlichen Schwerzuschlagen sind diese noch héher, wie beispielsweise bei
Schwermetallschlacken oder Stahlsand (bis zu 7,5 kg/dm?3). Je hoher die gewlinschte Betonrohdichte,
desto hoher sind die Material- und Transportkosten flr den Beton.

FUr manche Bauvorhaben ist die Wahl von Schwerbetonen unumgéanglich. So erfolgte die Griindung
von vier Grofskompressoren in einem Hamburger Chemiewerk standsicher auf einem Schwerbeton
von Heidelberger Beton. \Wegen des hohen Grundwasserspiegels und dem damit verbundenen
Auftrieb war ein Schwerbeton mit entsprechend hoher Rohdichte gefordert.

Auch in puncto Strahlenschutz ist Schwerbeton unerléasslich. So genannte Strahlenschutzbetone
dienen der Abschirmung, insbesondere von Neutronen-, Gamma- und Réntgenstrahlung. Daher
liegen die Einsatzgebiete heute in der Medizin, in Forschung und Technik, sowie in der Industrie oder
bei Bauten der Verteidigung. Die Art, Grofde und Leistung der Strahlungsquelle bestimmen maf3geb-
lich die Konstruktion und die Auswahl des entsprechenden Schwerbetons.

Durch diese Vorgaben fallt die Wahl in der Regel ganz oder zum Teil auf die eingangs genannten

schweren Gesteinskérnungen mit den entsprechenden Eigenschaften. Kombinationen mit normalen
Gesteinskoérnungen sind maglich.
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Bei der Planung mit Strahlenschutzbeton missen die vom Gesetzgeber festgelegten Hochstwerte fir die
Strahlenbelastung von Menschen bericksichtigt werden. Je nach Art der Strahlungsquelle erfordert dies
eine individuell angepasste Betonrezeptur. Diese wird unter Beriicksichtigung konstruktiver Uberlegun-
gen, wie der Bauteildicke in Zusammenhang mit der Festbetonrohdichte und der adédquaten Zusammen-
setzung der Gesteinskoérnungen entwickelt.

Im Klinikum Wetzlar bestehen die rund zwei Meter dicken Wénde eines 51 m2 grofsen Raumes aus
einem speziellen Schwerbeton mit Strahlenschutzfunktion. Fir die Erstellung der Wande kam ein Beton,
der unter Verwendung des Zementes CEM IlI/A 32,5 L und der Gesteinskérnung Baryt (Rohdichte 4,2 kg/
dm3) hergestellt wurde, zum Einsatz. Dieser, fir diese Anwendung speziell entwickelte Schwerbeton,
schirmt die Rontgenstrahlen des Linearbeschleunigers erfolgreich von der Aul3enwelt ab.

Wegen der oft erforderlichen hohen Gesamtdicke der Bauteile oder des Bauwerks und dem damit
verbundenen hohen Volumen ist bei der Betonproduktion der Einsatz eines Zementes mit niedriger
Hydratationswérmeentwicklung vorteilhaft (Reduzierung von Zwangsspannungen durch Hydratations-
warme).

Die Baulberwachung spielt im Zusammenhang mit Schwerbeton eine sehr wichtige Rolle. Wegen der
geforderten Frischbetonrohdichte kann der Einsatz von Betonpumpen problematisch sein. Der Einbau
sollte in geringen Mengen Uber Kibel oder Forderbander erfolgen. Der Verdichtungsaufwand bei Schwer-
beton ist erhoht. Rittelabstande, Eintauchtiefen und Rittelzeit sollten so gering wie mdoglich gehalten
werden, wobei Vorversuche notwendig sind. Bei AuRenrittlern ist die begrenzte Wirkungstiefe zu
beachten. Nachverdichtung wirkt sich hierbei positiv aus. Fehlstellen im Beton kénnen bei Strahlen-
schutzbetonen die Wirksamkeit der Abschirmung in Frage stellen.

www.heidelberger-beton.de/schwerbeton

01/21  www.heidelberger-beton.de www.betontechnische-daten.de



BAUSTOFFE FUR

SPEZIFISCHE ANWENDUNGEN 5 ;

SAUREWIDERSTANDSFAHIGER BETON

SAUREWIDERSTANDSFAHIGER BETON
Der Beton gegen chemische Angriffe.

Wird Beton mit einer Saure beaufschlagt, handelt es sich um einen chemischen Angriff der nach DIN 206-1/
DIN 1045-2 zu einer Einstufung in die Expositionsklassen XA1 bis XA3 fiihrt.

Die Grenzwerte fur den chemischen Angriff durch natirliche Béden und Grundwasser und die sich hieraus
ergebende Expositionsklassen-Einstufung erfolgt nach DIN 4030. Die Stéarke des chemischen Angriffs hangt
bei der Sdure vom pH-Wert ab. Die Expositionsklasse XA3 (chemisch stark angreifende Umgebung) bertick-
sichtigt den pH-Wert-Bereich < 4,5 bis = 4,0.

Bei chemischem Angriff der Expositionsklasse XA3 oder starker sind zuséatzliche Schutzmafinahmen fir den
Beton, wie Schutzschichten oder dauerhafte Bekleidung — wenn nicht ein Gutachten eine andere Lésung
vorschlagt — anzuwenden.

Mit dem saurewiderstandsfahigen Beton von Heidelberger Beton kann bei der Expositionsklasse XA3 bedingt
auf eine Beschichtung verzichtet werden. Die Grundlagen hierzu bilden jeweils auf das Objekt bezogene
Gutachten.

Méogliche Einsatzbereiche:

B Grindungsbauteile, Fundamente, Stitzbauwerke

B |ngenieurbau

B Bauten im Bereich des Umwelt- und Gewasser-
schutz

B Wasserbau

B | andwirtschaftliches Bauen

Die Produktvorteile im Einzelnen:

B Erhohter Saurewiderstand

B Auf eine Beschichtung kann unter bestimmten
Voraussetzungen verzichtet werden, daraus
erfolgt eventuell eine Kosteneinsparung

B Pumpfahig

B Hohe Dichtigkeit

B Gute Verarbeitbarkeit

B Verschiedene Konsistenzklassen

A Uberlaufbauwerk Cottbusser Seen

www.heidelberger-beton.de/saeurewiderstand
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Bohrpfahle (ibertragen bei wenig tragféhigen Boden
die Bauwerkskréfte auf den tieferliegenden trag-
fahigeren Untergrund.

Als Bohrpfahlbeton wird Beton fir Bohrpféhle oder Schlitzwandelemente bezeichnet. Bohrpfahle oder
Schlitzwandelemente werden im Baugrund mit oder ohne Verrohrung durch Bohren oder Aushub und an-
schlieRendes Verflllen mit Beton oder Stahlbeton hergestellt.

Im Untergeschoss des Jludischen Museums in Kéln werden die Rdume zum Erdreich hin mit einer Uberschnit-
tenen Bohrpfahlwand mit Gber 300 Betonbohrpféhlen so abgegrenzt, dass keine wertvollen Exponate durch-
stoRen werden.

www.heidelberger-beton.de/bohrpfahlbeton

A Jiidisches Museum im Archéologischen Quartier Kéln
Wandel Lorch WHL GmbH, Architekten und Stadtplaner BDA, Saarbriicken
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Der Beton fiir optimale Ergebnisse bei Betonage unter
Wasser.

Unterwasserbeton ist ein Beton der mittels moderner Technik entmischungsfrei unter Wasser eingebaut
wird. Bei Frischbeton der unter Wasser eingesetzt wird, muss sichergestellt sein, dass keine Feinstteile oder
Zementleim ausgespult werden. Aus diesem Grund wird zur Herstellung von Unterwasserbeton eine
spezielle Rezeptur eingesetzt, damit sich eine zusammenhdngende Masse bildet.

Der Einsatz von Unterwasserbeton bietet sich bei Bauvorhaben an, bei denen eine Trockenlegung bzw.
Wasserhaltung unwirtschaftlich oder technisch nicht realisierbar ist. Dies kann unter anderem der Fall bei
Hafenbauten, Briickenpfeilern, Schéchten und Bauwerksgriindungen sein.

Ein ausreichender Mehlkorngehalt ist dabei fir die Verarbeitbarkeit und spateren Betoneigenschaften sehr
wichtig. Der Wasserzementwert sollte < 0,60 und der Zementgehalt = 350 kg/m?3 bei einem GréfRtkorn von
32 mm sein.

In vielen Praxiseinsatzen hat sich fir den Einbau unter der Wasseroberflache insbesondere das Contractor-
Verfahren bewahrt. Der Beton wird dabei mit Hilfe einer Betonpumpe durch ein senkrechtes Rohr gepumpt,

an dem in der Regel ein Ubergabetrichter angebracht ist. Bei dem Verfahren ist es wichtig, dass das Rohr
unter Wasser immer ca. 1 m in den frischen Beton hineinreicht um ein Entmischen zu vermeiden.

www.heidelberger-beton.de/unterwasserbeton

N BAB 100, Berlin
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Die Planung von Sichtbetonfléchen ffnet Architekten enorme
Gestaltungsfreiraume, denn die Oberfldche von Transportbeton kann
auf vielfaltigste Weise ausgefuhrt und damit das Projekt punktgenau
In die gewiinschte Architektursprache ibersetzt werden.

Als Sichtbeton werden alle Betonflachen und Bauteile eines Bauwerks aus Beton bezeichnet, deren Ober-
flachen sichtbar bleiben und an die Architekten und Bauherren explizit gestalterische Anforderungen hinsicht-
lich ihres Aussehens stellen. Bauten fur Kunst und Kultur, Bundesbauten, 6ffentliche Gebaude, Geschafts-
hauser oder private Wohnhauser werden komplett in Sichtbeton ausgeflihrt. Bis zum geneigten Dach flhren
Architekten ihre Projekte in einer klaren Architektursprache aus und wéhlen Sichtbeton als unvergangliche,
lebendige Oberflache. Die AuRenfassade von Geb&duden ist nach wie vor Haupteinsatzgebiet von Sichtbeton,
gepaart mit den energetischen Vorziigen der massiven Bauweise. Doch grundséatzlich wird Sichtbeton bei
jeder Bauaufgabe ausgefihrt, die sichtbare Oberflachen zeigt. So werden haufig Bodenflachen, Treppen und
Bauteile flir den AulRenbereich wie Sichtschutzwénde in Sichtbeton geplant. Im Landschaftsbau ist Sichtbeton
unverzichtbar fir die Konzeption von Wegen und Platzen. Auch im Gebaudeinneren werden Foyers, Saulen,
Wande, Decken, Treppenhéuser und Loggien ausgefihrt. Hinzu kommen Badewannen aus Beton, Wasch-
becken, Kiichenblécke und vieles mehr, das in Form gegossen werden kann.

SICHTBETON IST IN ERSTER LINIE TEAMWORK.

Die Herstellung Uberzeugender Sichtbetonflachen ist eine Teamaufgabe, in die alle Baubeteiligten — vom
Bauherrn Uber den Architekten bis zur Baufirma (siehe nachfolgendes Bild) — miteinbezogen werden mussen.
Nur bei optimaler Abstimmung und Vernetzung aller Beteiligten kénnen Ergebnisse erzielt werden, die den
hohen Ansprlchen an Sichtbetonoberflachen gerecht werden.

Sichtbetonkoordinator
T Transportbetonwerk

Architekt SOl

/] Bauunternehmen Fertigteilwerk
/R — k
Betoningenieur g Schalungsanbieter
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BAUEN MIT SICHTBETON SCHAFFT EINEN UNVERWECHSELBAREN CHARAKTER.

Da Planung und Aussehen von Sichtbetonflachen oftmals divergieren, bedarf es bereits bei der
Konzeption der Bauteile, bei Wahl und Bestellung der Betonausgangsstoffe, bei der Bauausfihrung
sowie bei der Oberflachenbearbeitung und abschlieRenden Oberflachenbehandlung dufserster
Sorgfalt. Die Realisierung von einwandfreien Sichtbetonoberfldchen ist von vielen Faktoren abhdngig
und wird bereits in der Planungsphase entscheidend beeinflusst.

Zu beachtende Einflussfaktoren sind:

B Art und Farbe der verwendeten Ausgangsstoffe des Betons (Zement, Gesteinskdrnung, Pigmente)
B Zusammensetzung und Mengen der Ausgangsstoffe

B Herstellung und Verarbeitung des Betons (Einbau, Verdichtung)

B Art und Oberflachenstruktur der verwendeten Schalung und Trennmittel

B Nachbehandlung

® Witterungseinfllisse

Das Aussehen von Sichtbeton wird immer von den Bedingungen auf der Baustelle und von den
klimatischen Gegebenheiten am Einbauort beeinflusst. Daher bleiben Sichtbetonbauten immer
authentische und charaktervolle Bauwerke, die stets eine individuelle Oberflache zeigen.

Um die gewlinschte Sichtbetonqualitdt zu erzielen, muss die gewahlte Zusammensetzung des Betons
vor allem eine gute Verarbeitbarkeit gewahrleisten, so dass kein Entmischen oder Bluten beim
fachgerechten Einbau und sachgemafien Verdichten erfolgt. Herstellwerk und Ausgangsstoffe sollten
wahrend der Bauausfliihrung nicht gewechselt werden. Um Betoniergrenzen zu vermeiden, sollte der
Beton moglichst ohne Unterbrechung eingebaut werden.

Burgerhaus Blaibach
Peter Haimerl . Architektur,
Miinchen ->
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ENTSCHEIDEND FUR DIE OPTIK BZW. STRUKTUR EINER SICHTBETONOBERFLACHE IST DIE SCHALUNG.

Bei senkrechten Flachen werden je nach Wahl der Schalung unterschiedliche Ansichten erzeugt. Glatte Stahlschalung
oder sageraue Brettschalung ist die erste Entscheidung. Ankerpunkte und Fugen strukturieren die Sichtbetonflachen. Mit
Strukturmatrizen kdnnen unterschiedlichste Musterungen realisiert werden. Durch nachtragliche chemische oder mecha-
nische Bearbeitung und Behandlung der Oberflachen, etwa Polieren, Auswaschen, Strahlen oder die Bearbeitung durch
Steinmetze fallen Sichtbetonflachen komplett unterschiedlich aus und variieren ihren Charakter entsprechend der jewei-
ligen Architektursprache. Wird Sichtbeton in Farbe ausgefiihrt, erhalten die Betonflachen eine zuséatzliche Dimension.

Basis bei der Planung von Sichtbetonoberflachen ist das
aktuelle DBV-Merkblatt, welches sich als generelle
Vertragsgrundlage empfiehlt. Hinweise und Anforderun-

gen sind auch im ,Sichtbeton Leitfaden fiir Architekten,
Planer und Tragwerksplaner” detailliert beschrieben und
bei Heidelberger Beton im Internet unter
www.heidelberger-beton.de/sichtbeton erhaltlich.

e
Mathematikon Heidelberg,

Architektur: Bernhardt + Partner,
Darmstadt
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Mit Farbbetonen sind den kreativen Ideen der Architekten und Planer
kaum Grenzen gesetzt. Durch die Kombination von Farben kénnen
einer ganzen Hauserreihe, ja einem ganzen Stadtbild individuelle
Charakterziige verliehen werden — und das dauerhaft.

Neben der schlichten Asthetik von grauem Sichtbeton entdecken immer mehr Architekten,
Planer und Bauherren die gestalterischen Mdglichkeiten von Farbbeton. Das Zusammenfihren
von technischen Anforderungen und asthetisch ansprechenden Bauteilen ist das Herzstlick
des modernen Bauens. Farbbeton kombiniert beides — die natlrliche Ausstrahlung des
Materials mit einer farbigen Sichtbetonoberflache in einem dauerhaften Bauteil. Beton erhalt
eine zusatzliche architektonische Dimension.

Durch das Vermischen von Farbpigmenten mit den Ausgangsstoffen des Betons entsteht
Heidelberger Farbbeton — ein durchgehend dauerhaft eingefarbtes Betonbauteil.
Eingefarbter Beton behalt seine charakteristische Betontextur und zeigt leichte Farbnuancen,
wodurch der Oberflache ein natirliches Aussehen verliehen wird. Es kann sich durch Ver-
schleifs oder Witterungseinflisse keine Farbschicht von der Oberflache I6sen und selbst bei
leichten Beschadigungen der Oberflache bleibt die Farbe unverandert sichtbar.

Die Farbanmutung wird durch die Wahl des Zements, der farbigen Gesteinskérnungen oder
durch Zusatz von Farbpigmenten oder Flissigfarbe beeinflusst. Als Farbpigmente haben sich
anorganische Oxidpigmente bei unterschiedlichsten Umweltbedingungen bewahrt. Diese
Pigmente erweisen sich als lichtecht und wetterstabil. Auch im Anmachwasser sind anorgani-
sche Oxidpigmente unldslich.

Die mogliche Farbpalette spannt einen weiten Bogen von Rot lber Gelb, Grin, Blau, Braun
und Schwarz — mit allen Abstufungen und Ubergéngen.

Lukaskirche, >
AAg, Lobner, Schfer,
Weber, BDA
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Beispielanwendungen:

Gebéaudefassaden im Hochbau

Wandflachen im Innen- und Aufdenbereich
Treppen und Saulen

Gewerblich genutzte Boden

Boden in Schulen und Krankenhausern
Strallenbau, Fahrradwege, Busfahrbahnen und -haltestellen
Rollfeld und Landebahnen

Bdden von Schulen und Krankenhausern
Tankstellen

Ausstellungsraume und Kantinen
Freizeitgeldnde, Sportplatze (z. B. Tennisplatze)
Haus und Garten (z. B. Terrassen und Boden)
Uberfiihrungen und Briicken

Vorteile von Heidelberger Farbbeton:

B Eingefarbter Beton behalt seine charakteristische Betontextur

B Durch leichte Farbnuancen wird der Oberflache ein natlrliches Aussehen verliehen

B Durch Verschleif? oder Witterungseinfllisse kann sich keine Farbschicht von der Oberflache 16sen
B Selbst bei leichten Beschadigungen der Oberflache bleibt die Farbe unveranderlich sichtbar

B Vereint Asthetik und Funktion

B Dauerhaftigkeit

Bei der Planung ist es sinnvoll das aktuelle
DBV-Merkblatt ,Sichtbeton” mit einer
konkreten Beschreibung der Anforderungen

an das Aussehen der farbigen Sichtbeton-
oder Farbbetonflache zu beachten. Das
Merkblatt ist zu finden unter
www.heidelberger-beton.de/sichtbeton.

Tropical Islands, Krausnick =

www.heidelberger-beton.de/farbbeton
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Mit Heidelberger Leichtbeton realisierte Bauten belegen ein-
drucksvoll die Leistungsfahigkeit des modernen Betons.

Leichtbeton kann fur unterschiedliche Bauaufgaben eingeplant werden, denn der vielseitige Beton
eignet sich fir schlanke Bauteile, weit gespannte Briicken und Off-Shore-Bauwerke ebenso wie flr
den anspruchsvollen Wohnungsbau. Durch das geringere Eigengewicht kdnnen die lastabhangigen
Bauteile im Vergleich zu Normalbeton gleicher Druckfestigkeit schlanker dimensioniert werden. Im
Bereich von Brlickentragern, Balken und Decken kommt dies besonders zur Geltung, da die Abmes-
sungen durch ihr Eigengewicht beeinflusst werden. Fir eine moderne Architektur im Hoch-, Ingeni-
eur- und Brlickenbau er6ffnet das Bauen mit Leichtbeton daher neue Gestaltungsfreirdume.

Durch seine warmedammenden Eigenschaften ist er Bestandteil energiesparender Bauweisen.
Aufgrund seiner statischen Belastbarkeit kann er fiir Wande, Keller und andere Bauelemente im
zeitgemafien Wohnungsbau, bei der Sanierung und Modernisierung, bei privaten, 6ffentlichen oder
Industriebauten universell eingeplant werden.

Leichtbeton unterscheidet sich von Normalbeton durch die geringere Trockenrohdichte. Wahrend
Normalbetone eine Trockenrohdichte von 2.000 bis 2.600 kg/m? besitzen, liegen Leichtbetone
zwischen 800 bis 2.000 kg/m® (DIN EN 206-1/ DIN 1045). Verantwortlich fir dieses , Leichtgewicht”
ist die Beimischung von Gesteinskérnungen mit hoher Porositdt und geringer Dichte. Jedes Korn
weist einen hohen Anteil von bis zu 85 Vol.-% feinster Luftporen auf. Die am meisten verwendeten
leichten Gesteinskdrnungen sind Blahton, Bléhglas

(rezykliertes, aufgeschdumtes Glas), Blahschiefer

oder Bims. Diese kédnnen auch untereinander

gemischt werden. Die geringere Rohdichte bringt

auch eine gute Warmedammung. Bei entsprech-

ender Planung kénnen die Vorgaben der EnEV

(Energieeinsparverordnung) realisiert werden.

Leichtbeton ist nicht brennbar und wird daher in
die hochste Baustoffklasse A1 eingestuft
(DIN 4102, Brandschutz im Hochbau).

Tramhaltestelle Berlin =
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Heidelberger Leichtbeton wird in zwei Grundausfihrungen geliefert. Als gefligedichter kon-
struktiver Leichtbeton nach DIN EN 206-1/ DIN 1045 und als haufwerkporiger Leichtbeton.

Gefiigedichter Leichtbeton nach DIN EN 206-1/ DIN 1045 hat ein geschlossenes, dichtes Geflge
wie Normalbeton. Die niedrige Rohdichte wird durch den teilweisen oder vollstandigen Austausch der
normalen (schweren) Gesteinskdrnung durch porosierte leichte Gesteinskérnung erreicht. Die
Festigkeit kann je nach leichter Gesteinskdrnung und Zementsteinqualitat die von normalem Beton
nach DIN 1045 erreichen. Heidelberger Leichtbeton ist der ideale Baustoff flr Ingenieurbauten,
Hochbau und im Bereich von Gebadudesanierungen und -modernisierungen. Auch anspruchsvolle
Sichtbetonobjekte kdnnen mit Heidelberger Leichtbeton realisiert werden. Bei angepasster Zusam-
mensetzung kann er mittels konventioneller Automastpumpe gepumpt werden.

Bei haufwerkporigem Leichtbeton wird die leichte Gesteinskdrnung so zusammengesetzt, dass
maoglichst viel Hohlraum zwischen den Kornern entsteht. Diese werden nur umhullt und punktweise
verkittet. Hiermit sind geringere Dichten als beim Leichtbeton nach DIN 1045 maoglich. Ahnliche
Produkteigenschaften wie haufwerkporiger Leichtbeton besitzt die zementgebundene Leichtschiit-
tung (siehe Kapitel 5.5 Poriment). Er besitzt eine Rohdichte von etwa 400 bis 700 kg/m® und ist
universell verwendbar als Ausgleichs- und Gefalleschicht mit geringem Gewicht und als warmedam-
mende, gebundene Schittung unter Estrichen jeglicher Art. Optimal einsetzbar auch bei der VerfUl-
lung von Gewdlbe- und Holzbalkendecken (Mindesteinbaustarke 10 cm). Je nach Rohdichte betragt

seine Druckfestigkeit 0,5 bis 3,5 N/mm?.
www.heidelberger-beton.de/leichtbeton

Neuapostolische Kirche, Pliezhausen
Ackermann+Raff Architekten, Stuttgart
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Heute ist Bauen an der Kiiste oder in unmittelbarer
Ufernahe keine Seltenheit mehr und stellt Planer und
Architekten vor neue Herausforderungen.

Schon immer haben Architekten Bauwerke fiir aufsergewdhnliche Standorte entworfen. Die Grindung
an der Kiste, am Ufer von Fllissen und Seen erforderte spezielle Baumafinahmen, die diesen Gegeben-
heiten angepasst waren. Amsterdam oder Venedig sind Zeugen einer eindrucksvollen Baukultur, die im
oder nah am Wasser realisiert worden ist. Das besondere bautechnische Know-how der Baumeister
schitzte die Hauser Uber einen langen Zeitraum vor zerstorerischen Feuchteeinfllissen.

Veranderte klimatische Bedingungen, steigendes Grundwasser und Hochwasser, das durch sintflutartige
Regenfalle haufiger als friher anféllt, stellen Planer und Architekten heute vor neue Herausforderungen.
Ein Bodengutachten gibt ihnen im Vorfeld der BaumalRnahmen Aufschluss Uber die unterschiedlichen
Beanspruchungsarten (siehe Kapitel 2.1 Boden).

Heute ist auch Bauen an der Kuste, in unmittel-
barer Ufernahe von Flissen und Kanélen keine
Seltenheit mehr, ganz im Gegenteil. Die Renais-
sance der Stadt und der Rickbau ihrer Industrie-
areale ricken gerade Uferstandorte ins Zentrum
des Interesses. Wie im Duisburger Binnenhafen,
im Rheinauhafen in Kéln oder in der Hafencity in
Hamburg entstehen neue stadtebauliche
Highlights am Wasser.

IZB Residence,
Martinsried,
Stark Architekten,
Miinchen

e

01/21  www.heidelberger-beton.de www.betontechnische-daten.de



BAUSTOFFE FUR

SPEZIFISCHE ANWENDUNGEN 5 -

PERMACRETE®

Durch den Einsatz von Permacrete in wasserundurchlassigen WU-Konstruktionen werden
Architekten diesen anspruchsvollen Anforderungen gerecht. So kénnen sie heute der
Feuchtebelastung im Boden mit addquaten BaumaRnahmen wirtschaftlich begegnen. Denn
Permacrete ist ideal flr Bauten, die aufgrund von drliickendem Wasser oder Feuchte eine
wasserundurchlassige Bauweise erfordern. Mit Permacrete kénnen Keller, Tiefgaragen,
Untergeschosse von Bauwerken oder komplette Baugriinde als wasserundurchldssige
Bauwerke einfach geplant und sicher ausgefiihrt werden.

Permacrete steht hier als spezieller Beton zur Verfligung, der sich durch seinen hohen
Wassereindringwiderstand auszeichnet. In der Erstprifung und in den regelmaRigen
Konformitatsprifungen wurden mit Permacrete Wassereindringtiefen von < 30 mm im
Mittel erreicht. Permacrete ist auch auf die hohen Anforderungen gemaf WU-Richtline exakt
zugeschnitten. Uber die Anforderungen der WU-Richtlinie hinaus wird Permacrete regel-
maRig in Bezug auf seinen Wassereindringwiderstand gepruft.

Permacrete ist ein Beton nach DIN EN 206, allerdings mit erhdhter Dichtigkeit und optimaler
Anpassung der Frisch- und Festbetoneigenschaften. Dieser wasserundurchlassige Beton
passt sich optimal an die jeweilige Bauaufgabe und ihre geforderten Sicherheitsstufen an.
Folglich gibt es Permacrete in unterschiedlichen Expositionsklassen fir spezifische Beton-
qualitdten. Spezialist flr Ausfihrungsplanung und -Uberwachung im Weil3e-Wanne-System
ist die Permaton-Firmengruppe. Fachingenieure ibernehmen das Projektmanagement und
die Koordination. Im Weifte-Wanne-System wird von Permaton eine Dichtigkeitsgewahrleis-
tung von 10 Jahren flr die Wasserundurchlassigkeit des Betonbauteils, der Fugen und
Rohrdurchfliihrungen tbernommen.

www.heidelberger-beton.de/permacrete
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Mit Hochfestem Beton lassen sich anspruchsvolle
Bauwerke mit schlanken Stiitzen oder schweben-
den Strukturen errichten.

Architekten sind bei der Planung und Realisierung anspruchsvoller
Bauwerke heute kaum Grenzen gesetzt. Mit Hochfesten Betonen lassen
sich komplexe statische Anforderungen, extrem schlanke Bauteile,
StUtzen und schwebende Strukturen ohne Einschrankungen verwirklichen.
So kommen Hochfeste Betone langst im Hochbau, beim Brlickenbau, bei
Bauteilen mit hoher mechanischer oder chemischer Belastung, bei
Bauteilen mit hoher Umweltbeanspruchung oder bei Verbundkonstruktio-
nen zum Einsatz.

Grund fir diesen Erfolg ist die hohe Druckfestigkeit und Dauerhaftigkeit,
die Hochfeste Betone auszeichnet.

Die Vorteile von Hochfestem Beton fir diese Bauaufgaben sind schnell
aufgezahlt:

B Schlankere Bauteile mit geringeren Abmessungen mdglich
B Reduzierte Bewehrung moglich

B Hohe Dauerhaftigkeit

B Hohe Dichtigkeit

B Hoher VerschleiRwiderstand

B Hoher Widerstand gegen chemischen Angriff

B Hoher Frost-Tausalz-Widerstand maglich

Als Hochfeste Betone werden Normal- oder Schwerbetone der Festig-
keitsklassen C 55/67 bis C100/115 bezeichnet, bei Hochfesten Leicht-
betonen die Festigkeitsklassen LC 55/60 bis LC 80/88. Im Rahmen der
Norm durfen diese flr unbewehrte Betone, Stahlbeton und Spannbeton
eingesetzt werden. Fir die Festigkeitsklassen C 90/105, C 100/115,

LC 70/77 und LC 80/88 sind allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen
oder Zustimmungen im Einzelfall erforderlich.

< Kranh&user Rheinauhafen, Koln; BRT Architekten, Hamburg
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Heidelberger Beton produziert Hochfeste Betone punktgenau fir die jeweilige Anforderung. lhre hohe Druckfes-
tigkeit erlangen diese durch den, im Vergleich zum normalfesten Beton, sehr niedrigen Wasser-Zement-Wert
und — je nach Anforderung — beispielsweise durch den Zusatz von Silikastaub, einem Nebenprodukt bei der
Silicium- und Ferrosiliciumproduktion. Die Feinheit dieser Zusatzstoffe (bis zu hundertfach feiner als Zement)
flllt die Porenrdume zwischen den Zementteilchen aus und macht somit das Zementsteingeflige dichter.

In erster Linie entscheidend flr die hohe Druckfestigkeit ist jedoch die Qualitat des Zementsteins. Bei Hoch-
festem Beton Uberschreitet die Druckfestigkeit des Zementsteins oft die der konventionellen Gesteinskornun-
gen. Dies ist bei Hochfestem Beton bei der Auswahl der Gesteinskérnung zu bericksichtigen. In der Praxis ist
das oft eine gebrochene Hartsteinkdrnung, wie beispielsweise aus Basalt, Quarzit oder Granit. Die Flie3fahigkeit
und die notwendige Reduzierung des Wassergehaltes von Hochfesten Betonen wird wiederum Uber hochleis-
tungsfahige Flielmittel gesteuert.

Projekte aus allen Bereichen der Architektur zeigen, dass Hochfeste Betone nicht nur Design-Produkte flr aus-
gefallene Anwendungen sind. In erster Linie unterstltzen Hochfeste Betone als konstruktive Hightech-Baustoffe
Architekten bei der nachhaltigen Umsetzung zukunftsweisender Projekte, indem sie schlankere Bauweisen und
héhere Belastungen ermdglichen.

Ein weiterer Schritt nach vorne sind Ultrahochfeste Betone (UHFB). Das sind Betone mit einer hoheren
Druckfestigkeitsklasse als C100/115. Unter Laborbedingungen wurden mit Warme- und Druckbehandlung schon
Druckfestigkeiten bis zu 800 N/mm? erreicht. Aus dem Transportbetonwerk sind UHFB mit Druckfestigkeiten
bis zu 200 N/mm? denkbar. Durch die Zugabe von Fasern ist UHFB mit duktilem Verhalten moglich. Ultrahoch-
feste Betone sind normativ noch nicht geregelt. Durch kontinuierliche Optimierungen in der modernen Beton-
technologie sind fUr die Praxis weitere Entwicklungen zu erwarten.

www.heidelberger-beton.de/hochfester-beton

< Ten Towers Telekom Center,
Miinchen; Kiessler & Partner
Architekten, Miinchen
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Baustoffe, die hohen Spannungen ausgesetzt sind,
konnen durch Fasern verstarkt werden.

Faserbeton ist ein Beton, bei dem Frischbeton Fasern zugegeben werden, um die Zugfestigkeit,
Schlagfestigkeit und Verformbarkeit des Festbetons zu verbessern. Er wird entweder mit Kunststoff-
fasern (Polymerfasern) oder Glasfasern hergestellt.

Nach den Anforderungen an die Bauteile wird Faserbeton im Transportbetonwerk den jeweiligen
Situations- und Konstruktionskriterien entsprechend in der gewinschten Verarbeitungskonsistenz her-
gestellt. Er lasst sich bei angepasster Betonsorte problemlos pumpen, verdichten und nachbehandeln.

Verwendete Fasertypen:

B Polymerfasern nach DIN EN 14889-2
- Klasse la: Mikropolymerfasern: < 0,30 mm Durchmesser, Monofilament
- Klasse Ib: Mikropolymerfasern: < 0,30 mm Durchmesser, fibrilliert
- Klasse II: Makropolymerfasern: > 0,30 mm Durchmesser

B Glasfasern

Die Vorteile von Faserbeton:

B \erbessertes Zusammenhaltevermogen

B QOptimierte Frischbetonstabilitdt unter Druck

B Erhohte Grinstandfestigkeit Informationen zu

B Reduzierte Schrumpfrissbildung Stahlfaserbeton

B Erhohte StoRR-/Schlagzéhigkeit finden Sie in Kapitel
B \erhindert Abplatzungen im Brandfall 5.1 Steelcrete.

B Nachrisszugfestigkeit (nur bei Makrofasern)

Katzenbergtunnel N
Wiirzburg
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Mogliche Einsatzbereiche:

Mit Mikropolymerfasern: Mit Makropolymerfasern: Mit Glasfasern:

B Tunnelinnenschalen B |ndustriebdden B Dinnwandige Bauteile
B Betonleitwéande B Bodenplatten B Fassadenelemente

B Parkdecks B | andwirtschaftsbau B Kunst aus Beton

m Verkehrsflachen

www.heidelberger-beton.de/faserbeton

< Katzenbergtunnel Wiirzburg
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Die Vortelle des Spritzbetons gegeniiber normalem Beton liegen in
dem geringen Aufwand fiir Schalung und Baustelleneinrichtung.

Spritzbeton ist ein Hochleistungsbeton, der durch Spritzen mit hoher Geschwindigkeit (Beschleunigung durch
Druckluft) aufgetragen und durch den Aufprall verdichtet wird. Durch die Zugabe von einem Spritzbetonbeschleu-
niger an der Dise erstarrt der Beton sofort nach dem Aufprall und erreicht somit gute Frihfestigkeiten und hohe
Endfestigkeiten. Spritzbeton wird entweder im Trockenspritzverfahren oder Nassspritzverfahren eingebaut.

Im Trockenspritzverfahren wird das trockene Bereitstellungsgemisch, bestehend aus Zement und Gesteins-
kérnungen, zu einem Mischer oder einer Mischdise gefordert. Erst hier wird das Anmachwasser dosiert hinzuge-
geben. Mit diesem Verfahren kdnnen gréRere Reichweiten Uberbriickt werden. Ebenfalls von Vorteil sind der
geringe Reinigungsaufwand und die geringen Kosten fir Baustelleneinrichtung und Maschinen. Sinnvoll ist
dieses Verfahren beispielsweise bei Hangsicherungsmalnahmen oder Baugrubensicherungen. Beim Aufspritzen
des Betons kann es jedoch zu Staubentwicklung und einem relativ grofden Rickprall mit Materialverlust kommen.

Bei dem Nassspritzverfahren werden alle Ausgangsstoffe vorab mit Wasser angemischt und anschlieféend mit
einer Pumpe bis zur Spritzdtse gefordert. Sinnvoll ist der Einsatz von Nassspritzbeton, wenn hohe Forderleistun-
gen notwendig sind. Im Tunnelbau hat sich daher der Nassspritzbeton aufgrund seiner Leistungsfahigkeit
durchgesetzt. Die Vorteile des Nassspritzverfahrens liegen in verschiedensten Bereichen. Der Nassspritzbeton ist
das modernere und leistungsfahigere Verfahren zur Verarbeitung von Spritzbeton.

Die Vorteile des Nassspritzverfahrens sind:

B Erhohung der Spritzleistung, im Einzelfall bis zu 25 m3/h

B Reduktion der Ruckprallmenge um das Doppelte bis Vierfache

B Deutliche Verbesserung der Arbeitsbedingungen dank reduzierter Staubbildung

B Senkung der VerschleiRkosten an der Spritzeinrichtung

B \erringerung des Luftmengenbedarfs bei der Spritzapplikation

B \erbesserung der Qualitat des eingebauten Spritzbetons (konstanter Wassergehalt)

Jedoch ist dieses Verfahren aufwandiger und in der Ausriistung teurer als das Trockenspritzverfahren. In der
Regel sind die Nassspritzbetone nach Anmischen ca. zwei bis drei Stunden verarbeitbar. Langere Verarbeitungs-
zeiten kénnen durch Zugabe eines Verzogerers eingestellt werden.

< Tunnel am Albaufstieg
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Die Bauweise Spritzbeton wird in verschiedensten Bauaufgaben eingesetzt. Die Flexibilitat und
Wirtschaftlichkeit dieses Baustoffes findet Anwendung im Hoch- und Tiefbau, im Tunnelbau und
Spezialtiefbau, also im gesamten konstruktiven Bauwesen.

Folgende Anwendungen fiir Spritzbeton sind weit verbreitet:
B Ausbruchssicherung im Tunnelbau und Kavernenbau

B Tunnel- und Kavernenausbau

B Sicherung im Minen- und Stollenbau

B Betoninstandsetzung (Betonersatz und Betonverstarkung)

B Restaurierung historischer Bauwerke (Blocksteinkonstruktionen)
B Abdichtungsarbeiten

B Baugrubensicherung

B Hangsicherung

B Schutzverkleidung

B \erschleiRschichten

B Tragende leichte Spezialkonstruktionen

B Gestalterische Anwendungen

B Swimmingpool-Bau

www.heidelberger-beton.de/spritzbeton

Skatepark >
Heidelberg
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CemFlow ist ein zementgebundener, faserarmierter
Estrichmortel gemald DIN EN 13813 fiir FlieRestriche.

Im Gewerbebau, flir moderne Outlet-Center, Kultureinrichtungen, private Lofts und im
klassischen Wohnungsbau sind Estrichkonstruktionen sinnvoll, die sich rationell verlegen
lassen, schnell trocknen und rasch begehbar und belastbar sind. Der Estrich gilt als das am
starksten frequentierte und belastete Bauteil im Gebaude. Speziell fir diesen umfangreichen
Anwendungsbereich im Innenbereich steht mit CemFlow ein sehr homogener Zement-
flieRestrich zur Verfligung, der Anforderungen an einen modernen Bodenaufbau, oft verbunden
mit dem Einbau von Fullbodenheizungen, auf einfache Weise erflillt. Architekten setzen
CemFlow als Estrich im Verbund, als Estrich auf Trennlage, auf Dammschicht, auf Hohlraum-
boden sowie als Heizestrich ein.

CemFlow ist im Innenbereich fir alle Estrichkonstruktionen und Bodenbelage, also auch flr
Nassraume geeignet. Speziell dafir wurden die Produkteigenschaften in Bezug auf Einbau-
konsistenz, homogene Materialzusammensetzung und konstantes Festigkeitsniveau optimiert.
Beim Einbau von Fultbodenheizungen sorgen die hohe Gefligedichte und das vollkommene
UmschlieRen der Heizrohre flir eine hohe und effiziente Regelflexibilitat. Damit kann die
Waérme schneller an den Raum abgegeben werden.

CemFlow wird im Werk computergesteuert hergestellt und einbaufertig direkt zur Baustelle
geliefert. Je nach Anforderung kénnen die Festigkeitsklassen CT C20 F4 und CT C30 F5
geliefert werden. Das schonende Einbauverfahren im Stehen verhindert auch eventuelle
Beschadigungen von Leitungen und Dammschichten.

Querschnitt: Konventioneller AN
erdfeuchter Estrich auf

Fukbodenheizung
Querschnitt: N
<« FlieBestrich auf
FuBbodenheizung

Wiedemann Industrie-
und Haustechnik GmbH,
Berlin
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Durch den Transport in Fahrmischern bleiben die hohe Qualitédt und die Konsistenz des FlieRestrichs bis zum
Einbau erhalten. CemFlow braucht kein Silo vor Ort. Es kommt exakt soviel Estrich zur Baustelle, wie konkret
bendtigt wird. Damit garantiert der hochfliel3fdhige CemFlow einen wirtschaftlichen Estricheinbau.

Drei Mitarbeiter fertigen pro Tag zwischen 1.000 und 1.500 m2
homogene und ebene Bodenflachen. Nach Plan bilden sie Fugen
in Tardurchgéngen, zwischen unterschiedlich ansteuerbaren
Heizkreisen und bei groReren Flachen durch Fugenprofile aus.
Durch so genanntes ,, Schwabbeln” wird der Estrich entltftet und
nivelliert. Bereits nach 24 Stunden ist die mit CemFlow realisierte
Estrichflache begehbar. Nach wenigen Tagen ist der Boden bereits
teilbelastbar. Das sichert einen zlgigen Baufortschritt.

P Der gesundheitsschonende Einbau des FlieRestrichs
im Stehen ist ein wichtiger Beitrag zur Humanisie-
rung der Arbeitswelt. Gleichzeitig wird durch den
Wegfall der schweren kérperlichen Arbeit auch die
Leistung bei der Verlegung erhght.

CEMFLOW MIT CEMFLOW TOP — ALS ,,SCHNELLESTRICH” DIE IDEALE KOMBINATION

CemFlow TOP wird einfach nach der Verlegung von CemFlow im Abstand von etwa 2 bis 6 Tagen (je nach
Trocknungsprozess bzw. Restfeuchte) als Versiegelung aufgetragen. Nach etwa weiteren 48 Stunden ist der
Auftrag jedes gewlinschten Oberbelags maglich.

Die Verwendung von CemFlow und CemFlow TOP als Schnellestrich ist bei Termindruck eine hervorragende
Loésung, die nicht zu Lasten der Qualitat geht. Im Vorhinein muss die Verwendung aber mit Planer, Bauherr und
Oberbodenleger abgesprochen werden, um ein optimales Ergebnis zu erzielen.

CemFlow TOP ist ein harmonisiertes Bauprodukt mit CE-Kennzeichnung. Eine zuséatzliche allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung ist daher nicht erforderlich. CemFlow TOP erfllt die Anforderungen des AgBB-Schemas
an Produkte zur Verwendung in Aufenthaltsraumen.

NACHBEHANDLUNG MIT CEMFLOW CURE

CemFlow Cure ist ein Nachbehandlungsmittel flir unseren ZementflieRestrich CemFlow, welches der
friihzeitigen Austrocknung der Estrichoberflache entgegenwirkt. Der Verdunstungsschutz vermindert den
Wasseraustritt und schitzt somit gegen Austrocknung. So kann Schrumpf- und Schwindrissen vorgebeugt
werden. Das Aufbringen des Mittels ist einfach und schitzt lhren Estrich. Je friher der Auftrag auf der
mattfeuchten Oberflache erfolgt, desto wirkungsvoller ist der Schutz.
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Anhyment ist ein calciumsulfatgebundener
FlieRestrich (CAF).

Fur den Innenbereich, ebene, nahezu fugenlose Flachen unter allen Bodenbeldgen, werden moderne Fliel3-
estriche geplant, die einen schnellen Bauablauf garantieren und Folgegewerken raschen Zutritt ermdglichen.

Anhyment ist ein calciumsulfatgebundener FlieRestrich (CAF). Dieser FlielRestrich verbindet in idealer Weise
konstruktive, bauphysikalische und wirtschaftliche Vorteile miteinander. Durch seine homogene Zusammen-
setzung bietet er lber die gesamte Estrichflache ein hohes und konstantes Festigkeitsniveau. Dabei sind
gleichzeitig hohe Tagesleistungen zu realisieren, die in Verbindung mit der frilhen Festigkeitsentwicklung und
einer zligigen Begeh- und Belastbarkeit fir einen schnellen Baufortschritt sorgen.

Hervorragende Volumenstabilitdt durch geringe Quell- und Schwindneigung ermaoglicht auch die Verlegung
grofder Bodenflachen nahezu ohne Fugen und Bewehrung. Der Calciumsulfat-FlieRestrich verfligt Gber ein
homogenes, dichtes Geflige und ist daher auch besonders fir FuRbodenheizungen geeignet. Dabei ist
Anhyment nahezu selbstnivellierend und zeichnet sich durch die rationelle Verarbeitung aus. So ist etwa nur
ein Arbeitsgang beim GielRen auf die Fultbodenheizung erforderlich.

Der gesundheitsschonende Einbau des FlieRestrichs im Stehen ist ein wichtiger Beitrag zur Humanisierung
der Arbeitswelt. Gleichzeitig wird durch den Wegfall der schweren kérperlichen Arbeit auch die Leistung bei
der Verlegung erhoht.

Bei modernen FlieRestrichen wie Anhyment, die mit dem
Fahrmischer zur Baustelle kommen, ist kein zusatzlicher Platzbe-
darf fur Silos und keine Lagerung von Materialien nétig. Durch
den baustellengerechten Fahrmischer-Einsatz entstehen keine
Abfalle. Ebenso ist kein Wasser- und Stromanschluss erforderlich.

Anhyment ist geeignet fur alle Estrichkonstruktionen im Innen-
bereich, auch fur hausliche Bader und Kiichen. Es muss darauf
geachtet werden, dass der Estrich bei der Verlegung in Feucht-
raumen durch eine geeignete Abdichtung vor Feuchtigkeit
geschltzt wird.

HeidelbergCement Technology Center, Leimen A
HHS Planer + Architekten AG, Kassel
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PORIMENT® | 5

PORIMENT®

Poriment kann als warmedammende Ausgleichsschicht
per Schlauchleitung aus dem Fahrmischer direkt zur
Einbaustelle gepumpt werden.

Grundlage eines perfekten Bauwerks sind ebene Bodenflachen. Um edle Parkettflachen, plane Keramikbdden und
dsthetische Bodenbeldge zu realisieren, ist in Neubauten, aber gerade auch bei der Altbausanierung oft die Planung
einer geeigneten Ausgleichsschicht erforderlich, die erst die Grundlage flr einen perfekten Estrich und damit die
Basis fUr den Ausbau schafft. Auch Gewdlbedecken und Flachdédcher erfordern leichte, ddmmende Bauprodukte als
Niveauausgleich. Selbst Rohbdden brauchen oft Nivellierung, denn im Wohn- und Gewerbebau dienen schwimmen-
de FuRbodenkonstruktionen als Lastverteilungsschicht und zur Dammung. Doch die Untergriinde bei der Altbau-
sanierung — aber auch im Neubau — lassen oft keine fachgerecht verlegte Wéarme- und Trittschallddmmung zu.
Bereits installierte Rohrleitungen auf den Boden machen nicht selten einen Ausgleich vor Verlegung der Damm-
schicht oder des Estrichs erforderlich. Um den hohen Anforderungen an einen FuRbodenaufbau dauerhaft gerecht
zu werden, ist daher ein fachgerecht ausgeflhrter Untergrund Voraussetzung.

Mit Poriment, Poriment P und Poriment LS stehen dem Planer fiir den Hohen- oder Gefalleausgleich zementgebun-
dene Ausgleiche zur Verfligung, die fir die jeweilige Anwendung spezifische Eigenschaften aufweisen.

www.heidelberger-beton.de/poriment

Technische und bauphysikalische Daten

Poriment P Poriment” Poriment LS
Trockenrohdichte [kg/dm?] ca.0,2 ca.0,4-0,8 ca.0,4-0,7
Warmeleitfahigkeit (Materialkennwert) A ioayme [W/(M-K)] 0,066 ca.0,11-0,23 ca. 0,15
Festigkeit gemessen an Prismen nach 28d [N/mm?]
— Druckfestigkeit =0,23 ca. 1,0-4,5 ca.0,5-3,5
— Biegezugfestigkeit ca. 0,2 ca.0,4-1,2 -
Brandverhalten B1 A1 (nicht brennbar) A1 (nicht brennbar)

(schwer entflammbar)
Begehbarkeit ? nach ca. 1-2 Tagen nach ca. 1-2 Tagen nach ca. 3 Tagen

Lufttemperatur T [°C] 5 < T =< 30 flr mindestens 24 Stunden

" Poriment hat je nach Rohdichteklasse unterschiedliche Materialkennwerte
2 Je nach Baustellen und Witterungsbedingungen

Ausgehérteter Poriment P im Querschnitt Ausgehérteter Poriment LS im Querschnitt

Polystyrolkugeln

Luftporen

Blahtonkugeln
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SPEZIFISCHE ANWENDUNGEN 5 ;

PORIMENT®

Poriment ist ein flieRfahiger, zementgebundener Porenleichtmaortel, der vom Architekten als stabile Aus-
gleichs- und Fullschicht eingeplant wird. Er eignet sich besonders zum Ausgleich von unebenen oder schragen
Rohbdden, zum Hoéhenausgleich tUber Kabel und Rohren und als warmedéammender Hohenausgleich mit
geringem Eigengewicht bei Flachdéchern. Er dient auch als besonders flieRfahiger Verflllbaustoff sowie fir
Sauberkeits- oder druckfeste Schichten. Im Tiefbau wird der nach Austrocknung frostbestandige Poriment flir
vielfaltige Spezialldsungen angewandt, auch bei erdreichbertihrenden Flachen wie etwa bei Verfillungen und
Lastverteilungsschichten oder fir Trag- und Ausgleichsschichten. Der Porenleichtmortel ist volumenbestandig,
hat eine geringe Rissneigung und hohe Raumstabilitédt. Je nach Baustellen- und Witterungsbedingungen ist
Poriment bereits nach ein bis zwei Tagen begehbar.

Poriment P erfillt die Anforderungen an eine begehbare Ausgleichsschicht unter Estrich bei zuséatzlich
hervorragenden Dammwerten. Die flie3fahige Flissigddmmung Poriment P bettet die Kabel und Versorgungs-
leitungen ein und umschlief3t sie vollstandig. Das schadenstrachtige Zurechtschneiden und ,,Zusammen-
puzzeln” von Dammplatten (siehe Abbildung , Nicht normgerechter Ausgleich”) auf der Baustelle wird vermie-
den. Somit sind Kélte- und Schallbriicken praktisch ausgeschlossen. Erreicht wird der hohe Dammwert des
flieRfahigen, zementgebundenen Porenleichtmortels durch zugemischte Polystyrolkugeln. Durch das homo-
gene Zumischen der kleinen Polystyrolkugeln entsteht eine Flissigddmmung, die aus dem Fahrmischer
einfach und schnell als druckstabile, normgerechte und warmedammende Ausgleichsschicht eingebaut und
damit als Warmedammung aus einem Guss eingeplant werden kann.

Poriment P ist als \Warmedammung gemal’ DIN EN 16025 verwendbar und setzt mit seinem ausgezeichneten
Warmedammwert von AR =< 0,075 MaRstdbe unter den fliel- und pumpféhigen Leichtausgleichen. Die haufig
verwendeten losen Ausgleichsschittungen zwischen Rohrleitungen und Dammschichten erflllen nicht die
DIN 18560-2 geforderte ,,gebundene Form" im eingebauten Zustand und sind deshalb nicht zuldssig.

Poriment LS - Die zementgebundene, nicht fliel3fahige Schittung Poriment LS wird mit Bldhtonkugeln direkt
an die Einbaustelle gefordert, ist dort leicht zu verteilen und abzuziehen. Poriment LS fillt alle Formen gut und
stabil aus. Die Komponenten werden kurz vor Schlauchaustritt mittels einer patentierten Technik vermischt.
Sofort nach dem Einsatz ist die Baustelle wieder sauber und frei. Ohne Streuverluste, ohne Verpackungsmiuill.
Poriment LS bringt eine geringe Einbaufeuchte mit und sorgt somit fir einen zlgigen Baufortschritt.

Zusatzlich bietet Heidelberger Beton mit Poriment SBB ein Spezialvariante, welche extra flr Schiel3bahn-
bdden entwickelt und zugelassen wurde.

Nicht normgerechter Ausgleich, der zu Normgerechte gebundene Ausgleichs-
einem Schaden fiihren kann. schicht aus Poriment, Poriment P
oder Poriment LS

Estrich (mit und ohne —
FuRbodenheizung maglich)

Trennlage

Trittschallddmmung
(falls erforderlich)

Feuchtesperre o
(falls erforderlich)

Wasser, Strom, Medien

Poriment, Poriment P
oder Poriment LS

Rohdecke
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

A
Abbdschung 2.2(1)
Abdecken 3.5(2)
Abdichtende Bodenplatte 2.2 (3)
Absaduern 4.4 (16)
Aircrete 5.2 (1,2)
Anhyment 4.3 (3)/5.5(3)
Ankerpunkte 4.4(16)/ 5.3 (3)
Annahme von Beton 3.3(1)
Ausbreitmald 3.4(2,4)/5.1(2)
Aufldenwéande 4.4(2,9,10,11)
B
Balkone 4.7 (5)/ 5.3 (7)/ 6 (3)
Bankettbeton 5.2 (3)
Baryt 1.2(2)/ 4.4 (4) 5.2 (12,13)
Basalt 1.2(2)/5.4(2)
Baugrube 2.1(1)/2.2(1,2,3)/ 5.2 (9)/ 5.4 (5,6)
Baugrubenverbau 2.2(2,3)
Baugrund 2.1(1,2,3,4)/2.2(1,3)/4.1(3)/4.2(1)/
5.2 (15)/ 5.2 (9)
Baustellenablauf 3.3(1)
Bauteile
- filigran 4.7 (1)
- flankierend 4.4 (3)
-schlank 4.4 (1,10)/ 4.7 (1,3)/ 5.1 (3)/ 5.3 (6)/ 5.4 (1)
Beschleuniger 1.3(1)/5.4 (5)
Besprihen 3.5(2)
Bestellung von Beton 3.2/3.3
Beton
- fir den Wohnbereich 4.7 (7)
- jung (Austrocknungsverhalten) 3.4(6)/3.5(1,2)
- nach Eigenschaften 3.1(1)/3.2(1,2)/3.3(2)
- nach Norm 3.1 (1)
- nach Zusammensetzung 3.1/3.2(1)/ 3.3 (1)
Betonausgangsstoffe 1/3.1(2)/3.2(1)/5.3(2)

Betonfertigteile 4.4(2,10)/ 4.5 (3)/
4.7 (2,3,4,5,6)/ 5.2 (7)/ 5.3 (1)/ 6 (3)
Betonherstellung 1.2(1)/1.4/6(2)
Betonieren bei extremen Temperaturen 3.4 (6,7,8)/

3.5
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Betoniberdeckung 1.4 (1)/ 3.4 (2)
Betonverénderungen 3.3(2)
Betotech 6 (3)
Bewehrung 1.3(1,2)/3.4(3,4,5/35(1)/4.1 (4)/
42(1,2)/4.4(011)/45(3)/4.7(1,4)/5.1/5.4
Biegezugfestigkeit 5.5 (4)
Bims 1.2 (2)/ 5.3 (6)
Binder 4.7 (4)/ 6 (3)
Blédhglas 1.2 (2)/ 5.3 (6)
Blahschiefer 1.2 (2)/ 5.3 (6)
Blahton 1.2 (2)/ 5.3 (6)/ 5.5 (4,5)
Blower-Door-Test 4.4 (6)
Bluten 1.3(1)/5.3(2)
Boden
- aus Beton 4.3(1,4,5,6,7)
- geschliffen 4.3 (5)
- mit Gestaltungsfunktion 4.3 (4,5,6)
Bodenanschluss 4.1 (4)
Bodenplatte 2.2/4.1(4)/5.1(1,3,)/ 5.4 (4)
Bodenschichten, obere 4.1(2)/ 5.2 (3)
Bohrpfahlbeton 5.2 (15)
Bossieren 4.4(17)
Brackwasser 1.4(1)
Brandschutz 4.3(1)/ 4.4 (4)/ 5.3 (6)
Briicken 4.1(1)/5.2(1)/5.3(5,6)/5.4(1)/6 (3)
C
Calciumsulfat-FlieRestrich 4.3(3)/5.5(3)
CemFlow 4.3 (3,4,6)/5.5(1,2)
CemFlow TOP 5.5 (2)
CemFlow Cure 5.5 (2)
Chemischer Angriff 3.56(1)/ 5.2 (14)/ 5.4 (1)
Chronocrete 5.2 (7,8)
Contractor-Verfahren 5.2 (16)
D
Dachkonstruktion 4.6
Démmeschicht 4.3 (3)/5.5(1,4,5)
Decke 45/ 4.7(1,2,4)/5.1 (3,4)/ 5.3 (1,6)/ 6 (3)
Designboden, zementgebunden 4.3 (5,6)

Dichtigkeit 1.3 (2)/ 4.2 (1)/ 4.4 (7)/ 5.2 (14)/ 5.3 (9)/ 5.4 (1)
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

2.2(3)/ 3.4 (3,4)/4.4(1,91017)/
4.5(2)/5.1(3,4)/5.2(2)/5.3(3)

Easycrete

Eisengranulat 1.2 (2)
Elementdecke 4.5 (3), 4.6 (1)
Energieeinsparungsverordnung (EnEv) 4.1 (3)/

4.2 (2)/ 4.4 (6)/ 5.3 (6)

Entmischen 3.4(1)/5.2(16)/ 5.3 (2)
Erdwarmesonden 4.1 (3)
Erprobungsfléchen 4.4(14)
Estrich 4.3/5.3(7)/5.5/6(2,3)
- auf Dammschicht 4.3(3)/5.5(1,5)
- auf Trennlage 4.3(3)/5.5(1,5)
-im Verbund 4.3(3)/5.5(1)
- schwimmend verlegt 4.3 (3)
Einbringen von Beton 3.4(3)
Estrichbodden, veredelt 4.3 (6)
Estrichkonstruktionen 5.5(1,2,3)
Expositionsklassen 3.1/3.2/3.3/ 3.5 (2)/

5.2 (14)/ 5.3 (9)
Externe Raume 4.7 (5)

F

Fahrbahndecke 5.2 (6)
Fallhéhen 3.4 (3)
Farbbeton 4.3 (4,6)/4.4(1,8,10)/5.3 (3,4,5)
Farbpigmente 4.3 (5)/ 5.2 (6)/ 5.3 (4)
Faserbeton 5.4 (3,4)
Fassaden 4.4(10,14)/5.3(1,5)/ 5.4 (4)
Fertigteilstltzen 4.7 (3)

Festbetoneigenschaft 1.3(1)/ 5.2 (4,6)/ 5.3 (9)
Festigkeitsklasse 2.2 (3)/3.2/3.3/4.7 (2)/ 5.2 (2)/ 5.3
(6)/ 5.4 (1,2)/ 5.5 (1)

Feuchtigkeitsklasse 3.2/3.3
Feuerwiderstand 4.4 (4)
Flachgriindungen 4.1(2)
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FlieRestrich
- calciumsulfatgebunden 4.3 (3)/5.5(3)
- zementgebunden, faserarmiert 4.3(3,5)/5.5(1)

FlieRfahiger Beton 3.4(3)/4.4(1,910,17)/ 4.5 (2)/

4.7 (1)/5.1(3)/5.2(10,11)/ 5.5 (2)

FlieRmittel 1.3(1)/3.2(1)/3.3(1)/5.4(2)
Flissigboden 5.2 (9,10)
Flissigdammung 4.3(2)/5.5(5)
Forderbander 3.4(1)/5.2(13)
Fordern von Beton 3.4(1,2)
Fotobeton 4.4 (16)
Frischbetontemperatur 3.2/ 3.4 (6,7)
Frost- und Tausalzwiderstand 1.3(1)/5.2(1,2,4)/

5.4 (1)/ 5.5 (5)
Fugen 4.3 (4)/ 4.4 (16)/ 4.7 (4)/ 5.3 (3,9)/ 5.5 (2,3)
Fundamente 2.1(3)/4.1/45(1)/5.2(14)/ 6 (3)
Fultboden 4.3/5.5

G

Gebé&ude ohne Keller 4.1 (4)
Geotechnische Priifung 2.1(2,3)

Gesteinskoérnung 1.2/3.1(2)/ 3.2/ 3.3/ 3.4 (7)/
4.3(6)/5.2(5,12,13)/5.3(2,4,6,7,10)/ 5.4 (2)

- kiinstlich 1.2(1,2)/5.2 (12)
- leicht 1.2 (2)/ 5.3 (7)
- natdrlich 1.2(1,2)/3.1(2)/ 5.2 (12)
- rezykliert 1.2 (2)/ 5.3 (6,10)
- Rohdichte 1.2(2)/3.2(1,2)/3.3(2)/

5.2 (12,13)/ 5.3 (6,7)
Gewerbebau 4.3 (1)/4.4(10)/ 5.1 (1)/ 5.5 (1,4)
Gleitschalungsfertiger 5.2 (1)
Granit 1.2 (2)/ 5.4 (2)
Grofdtkorn 1.2(1)/ 3.2/ 3.3/ 3.4 (5)/ 4.3 (6)/ 5.2 (16)
Griindungen 4.1(1,2,3)/5.2 (16)/ 5.3 (8)

Grundwasser, -spiegel 1.4(1)/2.1(1,3)/ 2.2 (2)/
4.1(1)/4.4(7)/5.2(5,12,14)/ 5.3 (8)
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

H
Hamatit 1.2 (2)/5.2 (1)
Haufwerksporiger Beton 5.2 (4)
HeidelbergCement 1.1/1.2 (3)/ 6 (1)

Heidelberger Beton 4.3(2,3,7)/ 4.4 (2,13,14,15,17)/
1(1)/5.2(7,8,12,14)/ 5.3 (3)/ 5.4 (2)/ 5.5 (5)/ 6 (2

Heldelberger Betonelemente 6 (3
Heidelberger Sand und Kies 6 (3
Heizestrich 4.3 (3)/5.5 (1
Hochbau 4.3(3)/4.7(1,7)/ 5.3 (5,6,7)/ 5.4 (1

Hochfester Beton

Hochleistungsbetone

)
)
)
)
)
54(1,2)
4.4 (9)/ 4.7 (6)/ 5.2 (6)/ 5.4 (5)
)
)
)
)

Hochofenschlacke 1.2 (2
Hohlraum 5.1(4)/5.2(3,5,9,10)/5.3(7)/5.5 (1

Homogenbereiche 2.1(2,3,4
Hittenbims 1.2 (2
Hydratation 1.1(1)/1.3(2)/3.4(8)/5.2 (13)
Hydraulische Bindemittel 1.1(M/2.201)

Industriebau 4.3(1,4,7,8)/ 4.4 (13)/ 4.7 (6)/

5.1 (1,3)/ 5.3 (6)
IndustriefulRboden 4.3(7)/5.1(1,3)/ 5.4 (4)
Ingenieurbau 5.2 (14)/ 5.3 (7)
Innenrittler 3.4 (5)
Innenwande, nicht tragend 4.4(2,8)/4.5 (1)
Instandsetzung 5.2 (6,7)/ 5.4 (6)

K

Kalksteinmehl 1.3(2)

Kalkstein 1.1

Keller 4.4 (7)/ 4.7 (6)/ 5.3 (6, 9)/ 6 (3)
- Kellertreppen 7 (6)
- massive Kellerwéande 4.4(7)
- wasserundurchlassige Kellerwande 4.1 (4)/ 4.4 (7)
Kies 1.2 (2)/ 6 (3)
Kieselgur 1.2(2)
Klimatisierung 4.4 (5)
Klinkerbruch 1.2(2)
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Konsistenzbereiche 3.4 (1,4)
Konsistenzklassen 3.2(2)/3.3(2)/5.1(3)/5.2 (14)
Kornfestigkeit 1.2 (3)
Kornform 1.2(1)/3.4(2)
KorngréRenverteilung 1.2 (3)
Korrosion 1.3/1.4(1)/ 3.4 (3)/ 4.7 (1)/ 5.1 (4)
Kunststofffasern 5.4 (3)
L

Landschaftsbau 5.3(1)/6(3)
Larmemission 5.2 (5)
Larmschutz/ -minderung 4.4 (3)/ 5.2 (4)
Lavasand, -kies 1.2 (2)
Leichtbeton 1.2(2)/3.2(2)/ 3.3 (2)/ 4.4 (5)/ 4.5 (1)/
5.3(6,7)/ 5.4 (1)

- gefligedicht 5.3 (7)
- haufwerkporig 5.3 (7)
Leicht verarbeitbarer Beton 2.2 (3)/4.5(2)/
5.1(3)/ 5.2 (2)

Leichtschittung, zementgebundene 5.3(7)
Leistungsklasse 3.2(2)/3.3(2)
Lieferschein 3.3
Lieferung von Beton 3.3/4.4 (15)
Limonit 1.2 (2)
Lithonplus 6 (4)
Luftdichte Geb&ude 4.4 (2,6)
Luftdichtigkeitsprifung 4.4 (6)
Luftporen 1.3 (1)/5.2(1,2)/ 5.3 (6)/ 5.5 (4)
Luftporenbeton 1.3(1)/5.2(1,2)
Luftporenbildner 1.3(1)/3.2(1)/5.2 (1)
Luftschallddmmung 4.4 (3)

Lufttemperatur 3.4 (6,8)/3.5/5.5 (4)
M

Magnetit 1.2(2)/5.2(12)
Massivbau 2.1(2)/4.4(1,6,11)
Mechanische Beanspruchung 3.6(1)/ 5.2 (10)/

5.4 (1)
Meerwasser 1.4/ 4.4 (2)
Mikrohohlkugeln 5.2 (1)
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF

KAPITEL (SEITE)

N Q
Nachbehandlung 3.4(8)/3.5/5.3(2) Quarzit 5.4 (2)
Nachrisszugfestigkeit 5.4 (3)  Quarzmehl 1.3(2)
Niedertemperatur 4.1 (4)/ 4.3 (3)
Normalzemente 1.1 R
Normen 1.2(3)/2.1(3)/4.3(3)/4.4(11)
Nullemissionshauser 4.4 (5)
Referenzflachen 4.4 (14)
0 Rammpféhle 4.1 (3)
Restwasser 1.4
Riss- und Bruchverhalten 5.1 (2)
Oberflachen 1.2 (1)/ 3.4 (5)/3.5(1,2)/ 4.3 (4,5,6,7)/  Rissneigung 3.4 (8)/ 5.5 (5)
4.3(1,4,5,6,7)/ 4.4 (10,13,14,15,16,17)/  Rohdichte 1.2(2)/3.2/3.3(2)/4.3(2)/ 4.4 (3)/
5.1(4)/5.3(1,2,3,4,5)/6 (4) 5.2 (12,13)/ 5.3 (6,7)
- Bearbeitung 4.3(4,6)/4.4(16)/5.3(2) Rohstoffe 1.1
- Behandlung 4.4(17)/5.3(2) Rost 1.4 (1)
- Qualitat 4.4(13,14)  Rutteln 3.4 (5)
Offenporiger Beton 5.2 (4,5)
Off-shore Bauwerke 5.3 (6) S
Ortbetondecke 4.5(2)
Ortbetonpfahle 4.1(3) Sandwichelemente 4.4 (10)
Satteldach 4.6 (1)/ 4.7 (4)
p Séulen 4.7(1,2,3,4)/5.3(1,5)
Saurewiderstandsfahiger Beton 5.2 (14)
Schallabsorbierender Beton 5.2 (4,5)
Parallelbinder 4.7 (4)  Schallddmm-MaRe 4.4 (3)
Passivhauser 4.4(6,12)  Schallddmmung 4.4 (3)/ 4.5 (1)/ 5.5 (4,5)
Permacrete 2.2(3)/4.2/4.4(7)/5.3(8,9  Schallschutz 4.3(1)/4.4(3,4)/ 4.5 (1)
Pervacrete 5.2 (4,5)  Schalung 3.4(3,5,6)/3.5(2)/ 4.4 (8,9,16,17)/
Pfahlgriindung 4.1(3) 4.5(2)/ 4.7 (2)/ 5.1 (3,4)/ 5.2 (7)/ 5.3 (2,3)/ 5.4 (B)
Pfetten 4.7 (4)  Schalungsplan 4.4 (16)
Pigmentierung 4.3 (4,6), 4.4 (15)  Scharrieren 4.4(17)
Polieren 4.3 (4)/4.4(17)/5.3(3)  Schlagfestigkeit 5.1(1)/ 5.4 (3)
Polymere 5.2 (4,6)  Schleifen 4.3 (4)4.4(17)
Porenleichtmortel 4.3(2)/5.5(5)  Schleifgrad 4.3 (6)
Poriment 4.3(2,3)/5.3(7)/5.5(4,5)  Schlitzwande 2.2 (3)/ 4.1 (3)/ 5.2 (15)
Powercrete 5.2 (11)  Schottenbau 4.4 (1)
Pultdachbinder 4.7 (4)  Schotter 1.2 (2)
Pumpen 3.4(1,2)/5.2(13)  Schrumpfrisshildung 3.56(1)/ 5.4 (3)
Schwerbeton 1.2 (2)/3.2/ 3.3 (2)/ 4.4 (4)/
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5.2(12,13)/ 5.4 (1)
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

Schwermetallschlacken 1.2(2)/5.2(12)
Schwerspat (Baryt) 1.2(2)/4.4(4)/5.2(12,13)
Selbstverdichtender Beton 3.4(3,4)/4.1(1)/
4.4 (1,9,10)/ 4.7 (2)/ 5.1 (3)/ 5.2 (2)

Senkrechte Bauelemente 4.1 (3)
Sichtbeton 1.2(1,3)/ 1.3 (1)/ 3.4 (3)/
4.3(1,4,5,6)/ 4.4 (8,13,14,15,16,17)/
45(1,2)/4.6(1)/4.7(2,7)/ 5.1 (4) /5.3 (1,2,3,4,5,7

)
- Haupteinsatzgebiete 5.3 (1)
- Klassen und Anforderungen 4.4 (13,14)/ 5.3 (3,5)
- Merkblatt 4.4 (13)/5.3 (2,3,5)
- Oberflachen 4.4 (8,14,16,17)/ 5.1 (4)/ 5.3 (1,2,3,4)
- Wand 4.4 (13,14,15,16,17)/ 5.1 (4)
Sieblinie 1.2 (3)/3.2(1)/ 4.3 (6)/ 5.2 (4)
Skelettbau 4.4 (1)
Spezialbetone 4.4(10)/5.2 (7,8,11)
Spezialtiefbau 1.1/5.4 (6)/ 6 (1)
Spezialzemente 1.1(1)
Splitt 1.2 (2)
Spritzbeton 1.3(1)/5.2(2)/ 5.4 (5,6)
Stabilisierer 1.3(1)

2.2 (3)/4.1(4)4.2(2)/
4.3(7)/4.4(1)/5.1(1,2)
4.1(1)/5.1(1,2)

Stahlfaserbetone

Stahlfasern

Standardbeton 3.1/3.2(1)/3.3 (1)
Standsicherheit 2.1(2,3)/4.2 (1) 4.4(7)
Statik 4.1(1)/4.4(2,8,11,12)/ 4.7 (6)
Steelcrete 2.2(3)/4.1(4)4.2(2)/4.3(7)/

4.4(1)/5.101,2)

Strahlenschutzbetone 4.4(4)/5.2(12,13)

Strafden 4.1(1)/4.4(3)/5.2(3,4,5,6,7)/ 5.3 (5)
StraRenbetone 1.3(1)/ 5.2 (4)
Streifenfundamente 4.1 (2)
Strukturmatrizen 4.4 (16,17)/ 5.3 (3)
Stitzen 4.1(2)/45(1)/4.7 (1,2,3,4)/

5.1(3)/5.4(1)/6(3)
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T
Tatigkeitsfelder 6
Temperaturdifferenzen 3.5(1)
TerraFlow 5.2 (9,10)
Terrazzotechnik 4.3 (6)
ThermoCem 4.1 (3)
Tiefbau 2.1(2)/ 5.4 (6)/ 5.5 (5)/ 6 (3)
Tiefgriindungen 4.1 (3)
Tragfahigkeit 2.1 (3)/4.1 (1)/ 4.3 (1)/ 4.5 (1,2)/ 5.2 (6)
Trass 1.3 (2)
Trennwande, tragend 4.4(2,3,8)
Treppen 4.4 (13)/ 4.7 (1,6)/ 5.3 (1,5)/ 6 (3,4)
Trittschalldd@mmung 5.5 (4,5)
Tuffstein 1.3(2)
Tunnel 4.1 (1)/ 5.2 (5)/ 5.4 (4,5,6)/ 6 (3)
Typenstatik 4.4 (11,12)

U
Untergrund 2.1(1,3)/2.2(1)/ 4.1 (1,4)/
4.3 (3)/ 5.2 (15)/ 5.5 (4)
Unterzlge 4.7 (4)
Unterwasserbeton 5.2 (16)

'}

3.4(1,4,5) /5.1 (3)/
5.2 (10)/ 5.3 (2)/ 5.4 (3)
Verdichtungsmafinahmen/ -methoden 3.4 (4,5)
Verflissiger 1.3(1)/3.4(2)
Verflllbaustoff 5.2 (9,10)/ 5.5 (5)

Verdichten von Beton

Verkehrswegebau 2.1(2,3)/ 5.2 (4)/6 (3)
Versickerungsfahiger Beton 5.2 (4)
Verzdgerer 1.3(1)/4.4(16)
Volldecken 4.5 (3)
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

W

Wandelemente 4.4 (8)/ 5.2 (15)

Wand 2.2(1,2)/ 4.1 (2)/ 4.4/ 45 (1)) 4.6/ 4.7 (4)/

5.1 (1)/5.1(3)/5.2(13,15)/ 5.3 (1,5,6)/ 5.4 (4)/ 6 (3)
- gedammt 4.4 (5)
- massiv 4.4(1,2,3,5)
- mit energetischen Vorteilen 4.4 (5)
- mit Schutzfunktion 4.4 (3,4,5,6)
- ohne Wérmebrlcken 4.4 (6)
- tragend 4.4(1,2,8,10)/ 4.5 (1)
- unbewehrt 4.4(11,12)
Waéarmebrlckenatlas 4.4 (6)
Warmedammende Schittungen 5.3 (7)
Wérmedammung 4.2 (2)/4.3(2,3)/4.5(1)/ 4.6/

5.3 (6)/ 5.5 (5)/ 6 (3)

Waérmeentwicklung 1.3 (2)/ 3.2 (2)/ 3.4 (6)/ 5.2 (11)
Warmegedammte Bodenaufbauten 4.3(1,4)
)

)

Warmeleitféahiger Beton 5.2 (11
Warmetauscher 4.1 (3
Wasser 1.1(1/1.2Q)/1.3(2)/1.4/2.1/2.2(2)/

3.3/3.5(1,2)/ 4.1 (1)/ 4.2/ 4.4(7,14)/
5.2(1,4,5,12,14,16)/ 5.3 (4,8,9)/ 5.4 (2,5)/ 5.5 (3,5)
Wassereindringwiderstand 3.2(2)/ 4.4 (7)] 5.3 (2)
Wasserundurchlassige Bauwerke 2.2 (3)/ 4.2/
5.1(3)/5.3(9)

Wasserundurchlassiger Beton 2.2 (3)/ 4.1 (1)/ 5.3 (9)
Wasser-Zement-Wert (w/z) 1.3(2)/3.2(1)/3.3(1)/

5.4 (2)
Weilse Wanne 2.2(3)/4.2/4.4(7)/5.1(3)/5.3(9)
WeilRzement 4.4 (15)
Whitetopping 5.2 (6)

Wirtschaftlichkeit 4.4 (8)/ 4.7 (3)/ 5.1 (4) 5.4 (6)/ 6 (3)

Witterung 3.4(1,6)/ 4.4 (15)/5.2 (1)/
5.3 (2,4,5)/ 5.5 (4,5)
Wohnungsbau 4.4(8,10)/ 4.6 (1)/4.7 (1,3,5,7)/

5.2(9)/5.3(6)/5.5(1)
2.2 (3)/4.2/4.4(7)/5.31(9)
4.2(2)/ 4.4 (7)/ 5.3 (9)

WU-Bauweise
WU-Richtlinie
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Zement 1.1/1.3(2)/3.2/ 3.3/ 3.4 (6,7,8)/ 4.4 (15)/
5.2(13,16)/ 5.3 (2,4)/ 5.4 (2,5)/ 6 (1)

ZementflieRestrich (CemFlow) 4.3(3,5,6)/5.5 (1)

Zugfestigkeit 5.1(1,2)/ 5.2 (6)/ 5.4 (3)
Zusatzmittel 1.3/3.1(2)/3.2(1)/3.3
Zusatzstoffe 1.3/3.1(2)/3.2(1)/ 3.3 (2)/ 3.4 (6)/

5.4 (2)
- puzzolanisch 1.3(2)
- latent hydraulisch 1.3(2)
Zuschlag 1.2 (2)/ 4.3 (5)/ 4.4 (4)/ 5.2 (12)
Zwangsmischer 1.3 (1)
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