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BVSF-Merkblatt — Biegeweiche Auflagerung

Vorbemerkungen

Um die biegeweiche Auflagerung von Spannbeton-Fertigdecken nachzuweisen, bieten der
Eurocode und die DIN EN 1168 bisher keine konkreten Lésungen. Deshalb diskutierten die
Hersteller das Modell von Dr.-Ing. Thomas Roggendorf (H+P Ingenieure GmbH) [1][2][3].
Dieses ist in der Fachwelt bekannt und anerkannt. Der Bundesverband Spannbeton-
Fertigdecken, die Forschungsgesellschaft VMM Spannbetonplatten GbR und alle Hersteller
empfehlen daher die Anwendung des Modells.

Eine der nachsten Weiterentwicklungen der DIN EN 1168 wird in naher Zukunft ebenfalls ein
Rechenmodell beinhalten, was europaisch abgestimmt sein wird.

Bedingungen

Als biegeweiche Lagerung wird die Auflagerung von Spannbeton-Fertigdecken auf Tragern
mit begrenzter Biegesteifigkeit bezeichnet. Biegeweich sind im Allgemeinen Auflagertrager
mit einer Lange = 2400 mm (mehr als 2 volle Platten liegen nebeneinander) und Verformun-
gen gréler L/2000 unter den seltenen (charakteristischen) Einwirkungen, die nach dem Fu-
genverguss auf das Verbundsystem aus Trager und Platten einwirken. Dabei ist L die
Spannweite des Auflagertragers bzw. der Abstand der Momentennullpunkte des Tragers bei
Durchlaufsystemen. Bei einer Unterstiitzung der Trager im Bauzustand ist auch das Eigen-
gewicht der Konstruktion beim Nachweis der Durchbiegung zu bertcksichtigen.

Verformungen der Auflagertrdger aus Kriechen durfen vernachlassigt werden. Die Begren-
zung der Durchbiegung sowie die Tragfahigkeit der Trager sind ohne Ansatz einer Verbund-
wirkung mit den Spannbeton-Fertigdecken nachzuweisen.

Das hier angewendete Modell ist fir Spannbeton-Fertigdecken mit einer Breite von maximal
1.200 mm nachgewiesen. Grol3ere Plattenbreiten wurden nicht untersucht.

Der zusatzliche Nachweis bei biegeweicher Lagerung ist dann erforderlich, wenn
Ved ! Vrae > 0,50 ist.

Querkraftwiderstand
Bei biegeweicher Lagerung ist der Querkraftwiderstand Vg pw Wie folgt zu bestimmen:

2
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Rd,c,bw SC (y) (1+ acomp kxzyc m ,U) ctd cp (y) ctd fctd v “zy,C cp (y) Rd,
mit:
Olcomp Beiwert zur Berlcksichtigung des Anteils der Einwirkungen nach Aktivierung

einer Verbundwirkung mit dem Trager (bezogen auf den Tragwiderstand)
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Ved,comp - Querkraftbeanspruchung der Platte nach Aktivierung einer Verbundwirkung
mit dem Trager (i.d.R. durch Fugenverguss)

ohne Unterstitzung des Tragers im Bauzustand i.d.R. Vegcomp = Vedag + VEdg
mit Unterstltzung des Tragers im Bauzustand i.d.R. Veq comp = Ved

Im Allgemeinen ist eine iterative Berechnung erforderlich;

vereinfachend darf unter Ansatz von

_ VEd,comp

(04 =
comp
0,4-Vipq .

auf eine iterative Berechnung verzichtet werden

Kyz.c Querschnittsparameter nach Tabelle 1 oder nach [4][5]
k — 1 hsl,eff
Xz,C 2 bsl
m Anzahl der Stege des Plattenquerschnitts
i Beiwert zur Berlicksichtigung der Verbundwirkung zw. Trager und Platten

£#=0,2+11-10"-h Trager ohne verbundsteigernde MaRnahmen ¢

1#=08+11-10"2-h Trager mit verbundsteigernden MaRnahmen ¢
k) " :
Ocpx Ocpx = T >0 (positiv bei Druckbeanspruchung)

ky Beiwert zur Berticksichtigung einer Querbiegebeanspruchung

k =1+ L3 EISI’q . v
% 3
Elb b, VEd,comp' Lb

sl

Ed,b,comp

L Tragerspannweite [m]
bei Durchlauftrdgern Abstand der Momentennullpunkte im Feldbereich

Lals verbundsteigernden MalRnahmen sind z.B. Profilierungen der Tragerstege einzuordnen, wenn
diese bis in den unteren Bereich der Plattenstirnflache oberhalb der Lagerfuge reichen [1][2][3].
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Ely Biegesteifigkeit des Tragers [MNm?]
bei Stahlbeton, Spannbeton und Verbundtragern unter Bertcksichti-
gung der Rissbildung, im Allgemeinen El," = 0,5 Elp, gjast

by Plattenbreite [m] mit bg = 1,2 m (auch bei Passplatten)

Elgq Querbiegesteifigkeit des Plattenquerschnitts [MNm?] fir by = 1,2 m

isiq Querschnittsparameter nach Tabelle 1 oder nach [4][5]

Iy = a+ h/2 [mm] (mit a: Auflagerlange)

VEdpcomp Querkraftbeanspruchung des Tragers am Auflager durch Lasten
nach Aktivierung einer Verbundwirkung mit den Platten (i.d.R. durch
Fugenverguss), Vedbcomp = Vedcomp * Lo D€ symmetrischer Belastung
des Tragers durch Lasten aus zwei Deckenfeldern, Veg comp = Ved,comp/Dsi

Tzy,c Schubspannung infolge Querschub
3 VEd com
To.=—k, .muyu—="C
zy,C 2 zy,C bW (y) IX

Kyc  Querschnittsparameter nach Tabelle 1 oder nach [4][5]

Querschnittsparameter

Die Parameter fur die am Markt befindlichen Querschnitte sind in der folgenden Tabelle 1
zusammengefasst. Die Werte stammen aus den Gutachten G11-023 [4] und G13-014 [5]. In
diesen Veroffentlichungen sind auch die Hintergriinde zur Berechnung zu finden.

Bei Platten, die nicht in der folgenden Tabelle enthalten sind, kdnnen die Querschnittswerte
nach [4] und [5] berechnet werden. Hilfreich sind auch die Diagramme ab Seite 86 des Gut-
achten G11-023 [4].

Fur die Querschnittsparameter in der Tabelle 1 sind die Hersteller verantwortlich und stehen
bei Fragen zur Verfugung.
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Tabelle 1: Querschnittsparameter aus [4] und [5] sowie Ergdnzungen der Hersteller

FERTIGDECKEN®

T oumngn | lemeuan bere o
Querrichtung
isig Kzy.c = Vyc/Cstaw Kyzc = Vi c/Cstaw
[-] [mm*/mm] [-] [-]
A Querschnitte hg; £200 mm
Al | Brespa V8/160-105 94.400 0,074 0,059
A2 iBrespa A15B 137.800 0,057 0,054
A3 i Brespa A180 166.600 0,055 0,067
A4 i Brespa A20B 150.900 0,083 0,068
A5 i Brespa V6/200-140 87.100 0,083 0,077
A6 | Brespa V20L 84.700 0,090 0,076
A7 i Brespa A20Q 223.200 0,062 0,068
A8 {VBI A 200 145.900 0,084 0,074
A9 {VMM-VSD 12 97.200 0,063 0,040
Al10 { VMM-VSD 14 125.400 0,059 0,049
All { VMM-VSD 15-3 137.800 0,057 0,054
Al2 { VMM-VSD 15-5 166.400 0,070 0,047
Al3 { VMM-VSD 16-3 148.800 0,056 0,058
Al4 { VMM-VSD 16-5 181.800 0,068 0,051
Al5 { VMM-VSD 18-3 166.600 0,055 0,067
Al6 { VMM-VSD 18-5 206.500 0,064 0,060
Al7 { VMM-VSD 20-3 178.900 0,054 0,076
Al18 { VMM-VSD 20-5 223.200 0,062 0,068
Al19 { VMM-L - SCD 20 125.300 0,103 0,087
A20 i Variax V8/160-100 117.924 0,075 0,058
A21 i Variax V8/160-110 71.148 0,072 0,060
A22 i Variax V8/180-100 180.205 0,084 0,062
A23 | Variax V8/180-110 155.422 0,079 0,064
A24 i Variax V8/200-100 236.183 0,094 0,066
A25 | Variax V8/200-110 131.041 0,089 0,069
A26 | Variax V6/200-145 91.150 0,087 0,078
A27 | Variax V6/200-150 67.029 0,085 0,079
A28 | VarioPlus VP/165-8 S 109.521 0,078 0,060
A29 i VarioPlus VP/200-6 S 158.128 0,085 0,068
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FERTIGDECKEN®

bez. Flachenmoment

bezogene Querkraft

bezogene Querkraft

Nr. | Plattentyp 2 Ord.nung in aus Stabwerkmodell | aus Stabwerkmodell
Querrichtung
isiq Kzyc = Vyc/Cstew Kxzc = Vz,c/Cstaw
[-] [mm*/mm] [-] [-]
A30 | Contiga Tinglev TE 180 163.219 0,069 0,061
A31 { ELBE EFD 12-3 7.200 0,630 0,040
A32 | ELBE EFD 15-3 137.800 0,057 0,054
A33 | ELBE EFD 16-5 181.800 0,068 0,051
A34 { ELBE EFD 18-3 166.600 0,055 0,067
A35 { ELBE EFD 18-5 206.500 0,064 0,060
A36 | ELBE EFD 20-3 178.900 0,054 0,076
A37 | ELBE EFD 20-5 223.200 0,062 0,068
A38 | Goldbeck SPG20 100.854 0,076 0,090
B Querschnitte 200 < hg £ 240
Bl | Brespa A22B 154.000 0,083 0,077
B2 {VMM-VSD 22 219.300 0,057 0,082
B3 {VMM-VSD 24 212.500 0,055 0,089
B4 {VMM-L - SCD 24 143.000 0,105 0,097
B5 | Variax V6/220-145 147.515 0,092 0,082
B6 | Variax V6/220-150 110.678 0,088 0,083
B7 {Contiga Tinglev TE 220 117.476 0,096 0,081
B8 | ELBE EFD 22-3 219.300 0,057 0,082
B9 | Goldbeck SPG26 154.004 0,112 0,105
C Querschnitte 240 < hg £ 280
C1l |Brespa A26B 134.000 0,087 0,097
C2 | Brespa MV5/265-167 118.200 0,106 0,112
C3 {VBI A 260 167.100 0,087 0,096
C4 {VMM-VSD 25-3 227.000 0,056 0,095
C5 {VMM-VSD 25-5 258.200 0,061 0,092
C6 {VMM-VSD 27 264.500 0,063 0,096
C7 {VMM-L - EPD 27 109.200 0,121 0,102
C8 {VMM-L - SCD 27 140.000 0,106 0,111
C9 | Variax V5/250-163 185.314 0,106 0,095
C10 | Variax V5/265-163 186.750 0,106 0,101
C11 | VarioPlus VP/265-6 S 156.176 0,102 0,099
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FERTIGDECKEN®

o o b Qe berogee Qv
Querrichtung
isiq Kzyc = Vyc/Cstew Kxzc = Vz,c/Cstaw
[-] [mm*/mm] [-] [-]

C12 | Contiga Tinglev TE265 128.570 0,120 0,099
C13 { ELBE EFD 25-3 227.000 0,056 0,095
C14 { ELBE EFD 25-5 258.200 0,061 0,092
C15 { ELBE EFD 27-3 264.500 0,063 0,096
C16 { ELBE EID 27 109.200 0,121 0,102
D Querschnitte 280 < hg = 320

D1 |Brespa A32B 115.500 0,134 0,136
D2 | Brespa A32N 205.300 0,086 0,122
D3 {VBI A 320 205.300 0,086 0,122
D4 {VMM-VSD 28-3 279.200 0,066 0,094
D5 {VMM-VSD 28-5 322.900 0,069 0,090
D6 | VMM-VSD 30-3 230.600 0,059 0,127
D7 {VMM-VSD 30-5 260.400 0,063 0,129
D8 {VMM-L - EPD 32 124.600 0,124 0,132
D9 {VMM-L - SCD 32 152.200 0,100 0,132
D10 | Variax V4/320-215 139.887 0,134 0,127
D11 i VarioPlus VP/320-4 S 172.149 0,129 0,122
D12 | Contiga Tinglev TE320 178.403 0,109 0,125
D13 | ELBE EFD 30-5 260.400 0,063 0,129
D14 { ELBE EID 32 124.600 0,124 0,132
D15 | Goldbeck SPH32 175.377 0,126 0,109

E Querschnitte 320 < hg < 360

E1l {VMM-L - EPD 35 148.700 0,129 0,144
E2 {VMM-L - SCD 35 148.400 0,100 0,143
E3 | Variax V4/350-215 248.227 0,144 0,133

F  Querschnitte 360 < hg £400

F1 iBrespa A40B 161.600 0,137 0,177
F2 | Brespa A40N 261.500 0,089 0,154
F3 {VBI A 400 261.500 0,089 0,154
F4 {VMM-L EPD 40 142.200 0,130 0,167
F5 {VMM-L - SCD 40 151.600 0,104 0,163
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FERTIGDECKEN®

"o oramng n || bezogene Quereatt bezogene Querkrat
Querrichtung
isig Kzyc = VyclCstaw Kxzc = Vzc/Cstaw
[] [mm*/mm] [] []

F6 i Variax V4/400-213 180.734 0,133 0,154

F7 iVarioPlus VP/400-4 S 129.483 0,143 0,166

F8 | Contiga Tinglev TE400 170.351 0,115 0,176

F9 ELBE EID 40 142.200 0,130 0,167

F10 | Goldbeck SPH40 166.889 0,155 0,134

G Querschnitte hg > 400

Gl {VMM-L - EPD 45 136.800 0,132 0,190

G2 {VMM-L - EPD 50 149.100 0,130 0,213

G3 ELBE EID 50 149.100 0,130 0,213
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Weitere Randbedingungen und Ausfihrungshinweise

Die Durchbiegung des Tragers darf unter den seltenen (charakteristischen) Einwirkungen
den Wert L/300 nicht Uberschreiten. Dabei sind ggf. zeitabhdngige Verformungen und eine
mdgliche Steifigkeitsabminderung zu berlcksichtigen.

Bei Tragerdurchbiegungen kleiner als L/2000 unter den seltenen (charakteristischen) Einwir-
kungen, die nach dem Fugenverguss auf das Verbundsystem aus Trager und Platten aufge-
bracht werden (bei einer Unterstiitzung des Tragers im Bauzustand wird auch das Eigenge-
wicht der Konstruktion erst nach dem Fugenverguss auf das Verbundsystem aufgebracht)
darf der Querkraftwiderstand Vgqc nach DIN EN 1168, Abschnitt 4.3.3.2.2.2 in Ansatz ge-
bracht werden. Eine mdgliche Steifigkeitsabminderung der Auflagertrager ist dabei zu beach-
ten, Kriechverformungen dirfen vernachlassigt werden.

Die Begrenzung der Durchbiegung sowie die Tragfahigkeit der Trager sind ohne Ansatz ei-
ner Verbundwirkung mit den Spannbeton-Fertigdecken nachzuweisen.

Vollguerschnitte mit einer Breite von < 1200 mm (zum Beispiel 600 mm) gelten nicht als
Passplatten. Passplanen sind Platten, die aus einem Vollquerschnitt durch einen L&ngs-
schnitt herausgeschnitten werden.

Passplatten diirfen nicht als Randplatten bei Einfeldtragersystemen bzw. neben den Momen-
tennullpunkten bei Durchlauftragersysteme verwendet werden. In den anderen Bereichen
dirfen diese zur Anwendung kommen. Falls Vgg > 0,5 Vgg ist und eine entsprechende ho-
here Querkrafttragfahigkeit bei biegeweicher Lagerung mit dem beschriebenen Modell nach-
gewiesen wurde, dirfen die Stege der Platten in den beschriebenen Bereichen (Rand oder
Momentennullpunkte) im Abstand von 1,50 m von ihrem Auflager keine Durchbriche, Aus-
wechselungen oder sonstige Schwéachungen aufweisen.

Die Querkrafttragfahigkeit von Vollquerschnitten mit einer Breite < 1200 mm bei biegewei-
cher Lagerung darf durch Multiplikation der Tragféhigkeit bei starrer Lagerung mit dem Fak-
tor VRracow/Vra,c fUr einen gleichférmigen Querschnitt mit b = 1200 mm ermittelt werden. Plat-
ten mit einer Breite by > 1200 mm kdnnen nach diesem Merkblatt nicht bemessen werden.

Die Platten sind auf Elastomerstreifen mit Dicken t 2 10 mm zu lagern, um eine vollflachige
Lagerung sicherzustellen.
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